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TP ne 01 Régles de sécurité au laboratoire
Principales regles de sécurité
1.1. Prévention

La prévention est la premiere démarche élémentaire de sécurité. Prévenir les accidents, c'est
tout a la fois avoir une bonne connaissance du travail a effectuer, respecter [laffichage de
sécurité, avoir un bon comportement au laboratoire, exercer une protection personnelle
efficace, étiqueter, entreposer et éliminer correctement les produits chimiques.

A. Connaissance du travail a effectuer
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Tout d’abord, s’assurer de connaitre I’emplacement du matériel de premiers soins et d’urgence (couverture,
extincteur, douche oculaire, trousse de premiers soins, etc.).

Il faut rechercher le maximum d'informations sur les produits et le matériel employés, de
méme que sur les techniques et les réactions chimiques mises en ceuvre.

. Comportement au laboratoire

Il faut étre attentif et éviter tout comportement irréfléchi ou précipité.

Ne jamais travailler seul.

Travailler debout et calmement.

Eviter ’encombrement du paillasse avec les classeurs, les sacs (etc).

Assécher immediatement les endroits mouillés.

Ne jamais chauffer un récipient hermétiquement fermé.

Garder les contenants de produits volatils (qui s’évaporent facilement) fermés.

Ne jamais pipeter a la bouche (utiliser des poires, propipettes), ni gouter un produit chimique.
Eviter de respirer directement les vapeurs des produits chimiques.

Avertir le plus rapidement possible le responsable du laboratoire si du matériel est brisé ou si un accident est
survenu au cours d’une expérience.

En quittant le labo : fermer la vanne générale d'arrivée de gaz et couper le courant électrique.

. Equipement de protection individuelle

Lunettes de sécurité - Blouse en coton - Gants.

Le choix des gants en cas d’utilisation des produits :

Solubles dans I’eau : Gants en latex (Jaunes).



Acide, Base, Alcool : Gants en vinyle (Transparents).
Produits toxiques (corrosifs, solvants) : Gants en nitrile (Bleus).

* Le port des gants est strictement interdit pour les manipulations nécessitant I’utilisation d’un bec bunzen, du banc

Koffler, d’une plague chauffante et d’un bain d’huile.

D. Equipement de protection collective

La hotte aspirante, les produits nocifs ou toxiques par inhalation doivent étre manipulés sous hotte aspirante.
La douche, elle se trouve généralement & I’entrée de la salle et doit étre utilisée en cas de brulure ou de
projection chimique étendue. 1l est recommandé de se déshabiller une fois sous I’eau (sauf si les vétements
collent a la peau).

Le rince-ceil, il doit étre systématiquement utilisé en cas de projection oculaire.

La couverture anti feu, elle permet d’étouffer le feu sur une personne. Pour cela, il faut empécher la
personne de courir, la plaquer au sol et étouffer les flammes avec la couverture en protégeant ses propres

mains.

E. Protection de I’environnement et élimination des déchets

Ne pas jeter la verrerie dans la poubelle a papier — une caisse est prévue a cet effet. L'élimination des produits
chimiques doit étre soigneusement planifiée. En général, de petites quantités de substances solubles dans I'eau
et peu toxiques peuvent étre éliminées par I'égout de I'évier, en faisant circuler I'eau. Pour recueillir les autres
types de déchets chimiques, on doit disposer de récipients résistants, en plastique ou en métal, pour les
entreposer avant de les éliminer.

Des bidons de récupération pour différentes catégories de produits sont mis au service : EX :

- solutions aqueuses de sels de métaux lourds (bidon rouge)

- solvants organiques non halogénés (bidon jaune)

- solvants organiques halogénés (bidon vert)

- déchets solides (papier , gants, pipettes pasteur contaminées, gel de silice, papiers filtres...) (bidons blancs)

Il est souvent possible de rendre inoffensif un produit chimique toxique par un traitement approprié et de
pouvoir ainsi I'éliminer par I'égout de I'évier ; EX. :

- Une solution de pH compris entre 0 et 6 doit étre basifiée par une solution de soude.

- Une solution de dibrome est détruite par une solution de soude ou de thiosulfate de sodium.

- Eliminer les copeaux de magnésium restant par ajout d'une solution légerement acide

1.2. Comment manipuler des produits chimiques

Avant d’utiliser un produit chimique, il faut lire I’étiquette et respecter les consignes de sécurité associées a

ce produit.



- Prélever un solide : Il faut utiliser une spatule. Les contacts avec les doits sont interdits.

- Prelever un liquide : il faut en verser une petite quantité dans un bécher. Toujours reboucher un flacon apres

usage.

- Ne jamais verser de I'eau dans I'acide concentré, mais toujours de l'acide dans I'eau.

- Substituer un produit par un autre : dans certains cas, il est possible de substituer un produit par un autre.

Voici quelques exemples.

Produits toxiques Cible Produits de remplacements
Nerfs
Hexane oériphériques Pentane, heptane, cyclohexane
\ Moelle, cellules Cyclohexane (éventuellement du toluéne
Benzene ; i
sanguines guand le cyclohexane ne convient pas)
. \ Systemes
Toluéne, xyléne Nerveux Cyclohexane
Chloroforme, tétrachlorure Reins, foie Dichlorométhane
de carbone
Méthanol Nerf optique Ethanol

1.3. Etiquetage

Les flacons et récipients contenant des produits chimiques doivent étre clairement étiquetés pour faciliter leur

identification. Dans le cas de produits préparés que I'on souhaite conserver pour une séance ultérieure, la date de

fabrication, le nom du produit doivent étre indiqués.

2. Les symboles de danger

Les pictogrammes : lls signalent les produits dangereux.

O - soutient la

combustion
0 « soutlont la F - facilement
combustion inflammabde

Signification
Substance
comburante

Substance facilement
(F) ou extrémement
(F+) inflammable

Risques Conseils de prudence |Exemples

Favorise l'inflammation |Eviter tout contact avec |Acide nitrique a 70% et
de matieres combustibles|les matiéres plus, peroxydes,

ou entretient les combustibles permanganate de
incendies potassium.

Substance auto- Eviter tout contact avec |F : Acétone, éthanol,
inflammable Ou gaz l'air. hexane, cyclohexane,
facilement inflammable |Eviter la formation de  |acétate d’éthyle,
Ou substance sensible & 'mélanges vapeur-air ~ dichloroéthane, methanol,
I'humidité ou liquide  |inflammables et le 'SQPFOPaf_‘IO"
inflammable contact avec toute source acetonitrile, THF

dlianition (tetrahydrofurane)

g ) F+ : Acétyléne, éther
Eviter le contact avec ., .
leau diéthylique, sulfure

Tenir loin des flammes, d'hydrogene.



des étincelles et de toute
source de chaleur

Substance (Xn)
nocive ou (Xi)

Son absorption peut
produire des lésions

Eviter le contact avec la
peau et les yeux et

Xn : Dichlorométhane,
toluéne cyclohexane,

irritante Iégéres ou ce produit I'inhalation des vapeurs |hexane, pentane,
peut rrter a peau, les Ccoans KNG NRenre S
: 4, 3
yeu>f ou I_es voies ot 10%
pr—— ¥ - Irritant respiratoires Xi : THF, acétate d’éthyle,
acétone, DMSO,
isopropanol, pyridine
Substance (T) toxique Provoque des lésions Eviter tout contact avec | T : Méthanol, benzéne,
ou (T+) trés toxique |graves ou méme la mort |le corps phénol.

T - toxique T+ - trés toxkgiii

par inhalation, ingestion
ou contact avec la peau

T+ : Phosphore blanc,
sulfure d'hydrogéne,

E - explosif

Substance explosive

Dans des conditions
données, présente un
danger d'explosion
déterminé

Eviter les chocs, la
friction, les étincelles et
le feu

Nitroglycérine, butane,
propane dans un certain
pourcentage de mélange
avec l'air, TNT
(trinitrotoluene)....

C - corrosif

Substance corrosive

Le contact conduit a la
destruction des tissus
vivants et des matériaux

Eviter l'inhalation des
vapeurs et le contact
avec la peau, les yeux et
les vétements

Acide chlorhydrique a
25% et plus, eau de
Javel concentrée, NHza
plus de 10 %, Na, Brz,
AgNOs3, NaOH, KOH,
H202




Les utilitaires
de la chimie

La verrerie et le matériel de la chimie

Verre a pied

Becher

Erlenmeyer

Sert souvent de « poubelle » sur la
paillasse.

Becher qui signifie gobelet en
allemand.

Un peu la méme utilisation que le
bécher. Il peut, en plus, étre fermé
par un bouchon. Utilisé de
préférence au bécher dans les
dosages colorimétriques car sa
forme conigue laisse mieux passer
la lumiére et permet de mieux
visualiser les changements de
couleur dans la solution.

7 € 2
|
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Tube a essais Coupelle (verre de montre) Cristallisoir

Permet de réaliser des tests
qualitatifs avec de petites quantités
et une grande visibilité.

Les coupelles permettent
d'entreposer de petites quantités de
solides. Elles sont entre autre
utilisées lors de la pesée d'un
composeé chimique solide.

On y effectue des cristallisations.
Pour cela, on le remplit en général
de glace pilée et on y place un autre
récipient contenant le produit a
cristalliser (bécher en général).

=

100ml

Mortier et pilon

Eprouvette graduée

Fiole jaugée

Pour faciliter le broyage de certains
végétaux (feuilles de menthe par
exemple) on peut ajouter des
pincées de sable que I'on retirera
ensuite par filtration.

Elle est utilisée pour mesurer des
volumes de liquides avec une
précision peu importante.

La fiole jaugée permet de mesurer
un volume avec une bonne
précision.



http://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9cher
http://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9cher
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erlenmeyer_(fiole)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erlenmeyer_(fiole)
http://www.ostralo.net/materieldelabo/pages/pesee.htm
http://www.ostralo.net/materieldelabo/pages/pesee.htm
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cristallisation_(chimie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9cher
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89prouvette_gradu%C3%A9e
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fiole_jaug%C3%A9e

Pipette jaugée

Pipette graduée

Propipette

Elle permet de prélever tres
précisément un volume donné.

La pipette graduée est moins
précise que la pipette jaugée et ne
doit donc étre utilisée que pour
transférer des volumes pour
lesquels il n'existe pas de pipette
jaugée.

Le pipetage a la bouche est
strictement interdit en raison du
risque d'avaler un solvant toxique
ou corrosif. On utilise donc une
propipette qui se place a I'extrémité
de la pipette.

Ballon a fond rond

Ballon a fond plat

Chauffe-ballon

Méme utilisation que le ballon a
fond plat mais peut, en plus, étre
intégré dans un chauffe-ballon.
On ne peut les faire tenir droit
sur un plan de travalil

a moins de les placer sur un support
spécifique appelé "valet"

Le ballon est trés utilisé pour
conduire des réactions chimiques

d'autres équipements.

notamment en chimie organique. Il
peut recevoir sur les différents cols

Appareil électrique qui permet de
chauffer les ballons.
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Réfrigérant a eau

Réfrigérant a boules

Réfrigérant a air

Le réfrigérant a eau sert a
condenser des vapeurs dans les
montages de distillation. Le
réfrigérant a eau sert a condenser
des vapeurs dans les montages de
distillation.

vapeurs qui se forment lors du

n‘'avoir aucune perte.

Il est utilisé dans le montage a reflux
et permet de recondenser toutes les

chauffage du milieu réactionnel pour

Méme principe que pour le

réfrigérant a boules, mais comme |l
est moins efficace, on le monte sur
un tube a essai au lieu de le monter
sur un ballon.



http://fr.wikipedia.org/wiki/Pipette
http://fr.wikipedia.org/wiki/Pipette
http://www.lachimie.fr/materiel/propipette.php
http://www.lachimie.fr/materiel/pipette.php
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ballon_(chimie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ballon_(chimie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Chauffe-ballon
http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9action_chimique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Chimie_organique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ballon_(chimie)
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Colonne de vigreux

Burette graduée

Agitateur magnétique

Elle est utilisée dans le montage a
distillation fractionnée. Son réle est
d'assurer une bonne séparation de
deux liquides miscibles portés a
ébullition en purifiant
progressivement les vapeurs du
liquide le plus volatil qui y montent

La burette sert & verser un
volume précis de liquide. Elle est
principalement utilisée lors des
dosages.

Aprés utilisation, la burette doit étre
rincée puis remplie d'eau distillée.
Avant chaque utilisation elle doit
étre rincée une fois avec la solution
gue l'on veut y introduire

Il permet d'homogénéiser un
mélange de facon automatique.
Ainsi, il est trés utile pour les
agitations qui durent longtemps
comme pour la préparation d'une
solution a partir d'un composé
solide qui se dissout difficilement
ou les dosages
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conductimétriques ou
\

pH-métriques.

L
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Entonnoir

Filtre Blichner et fiole a vide

Ampoule a décanter

Il permet de faire écouler un liquide
dans un récipient a I'ouverture
étroite. Par exemple, il sert a
récupérer les eaux de ringcage de la
coupelle lors d’'une dissolution.

L'entonnoir Biichner est un
équipement de laboratoire utilisé
pour la filtration sous vide.

Elle est utilisée pour séparer deux
liquides non-miscibles et plus
précisément dans le cadre d'une
extraction liquide-liquide.



http://fr.wikipedia.org/wiki/Colonne_de_Vigreux
http://www.ostralo.net/materieldelabo/pages/fiole.htm
http://www.ostralo.net/materieldelabo/pages/fiole.htm
http://www.ostralo.net/materieldelabo/pages/conductimetrie.htm
http://www.ostralo.net/materieldelabo/pages/ph_metre.htm
http://www.ostralo.net/materieldelabo/pages/ph_metre.htm
http://fr.wikipedia.org/wiki/Filtration_sous_vide
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ampoule_%C3%A0_d%C3%A9canter
http://fr.wikipedia.org/wiki/Laboratoire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Filtration_sous_vide
http://fr.wikipedia.org/wiki/Miscibilit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/wiki/Extraction_liquide-liquide
http://fr.wikipedia.org/wiki/Extraction_liquide-liquide

