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TD N0:05 (Intégrales généralisées)

Exercice1 : En revenant à la définition, étudier si les intégrales impropres suivantes ont un sens ou

non et donner leur éventuelle valeur

1. In =

+∞∫
0

xn exp(−x)dx, n ∈ N, 2. Jn =

1∫
0

lnn xdx, n ∈ N,

3. I =

2∫
0

dx√
(2x− x2)

.

Exercice2 : Etudier la convergence des intégrales généralisées suivantes

1. I1 =

1
2∫

0

sinx

xα |lnx|β
dx, 2. I2 =

1
2∫

0

ln(1 + x sinx)

|x lnx|δ
dx, 3. I3 =

1
2∫

0

arctan(x2)

x3 |lnx|
dx,

4. I4 =

2∫
1

|x− 1|α

|lnx|β
dx , 5. I5 =

2∫
1

dx√
(x− 1) (2− x)

Exercice3 : Etudier la convergence absolue et la semi-convergence des intégrales généralisées sui-

vantes :

1. I1 =

+∞∫
1

sinx

xθ
dx, θ ∈ R∗+ 2. I2 =

+∞∫
1

cosx√
x+ cosx

dx .

Exercice 4 : Soit α un réel positif donné.

1. Montrer que L’intégrale généralisée :

F (α)

+∞∫
0

cos(αx)

1 + x2
dx,

est absolument convergente.

2. Montrer que pour tout α > 0, limα→+∞ F (α) = 0.
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Exercice 5(Supplémentaire) : Soient P et Q deux polynômes tels que deg(P ) < deg(Q).

Etudier la convergence de l’intégrale généralisée suivante :

I =

+∞∫
a

P (x)

Q(x)
cos(x)dx, Q ne s’annule pas sur [a,+∞[ .
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