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Module : LabVIEW préparé par D.YD

Chapitre IV : Boucles et structures

1VV.1 Concept de boucles et de structures
Les Boucles permettent I’exécution d’un programme, d’un sous-programme ou d’une partie de

programme jusqu’a une action ou une valeur définie par ’opérateur.

Bibliothéque boucles et structures
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<3 Fonctions Q Rechercher|
Programmation s
Il existe 5 principaux types de structures sous labyiew : = p— -y
g 45 Structures
< La condition : Si alors sinon S . D J
4 La boucle For : Faire ... pour - uﬁiéﬁque Boude For—Bd0ce Whie Structures...

5] B B8

% La boucle While : Faire ... tant que —— c“npa,aiﬁu?ﬁe_,m _ Noeud Mat...

%+ La structure événement E E
/Ei%u_r_ﬁc,,;wmre = Stmcture ... Botedec...

4 La structure de blocs séquence. =

SyOChronl Structure ... Suucture .. Noeud de ...
Les structures de programmation se E/Sdemesur  [ED) vrena)

trouvent dans la palette de fonctions E/S dnStun 1 riable pa... Variabie ... Variabie gl..
Vision et Moti D\D
Mathématqu oo
Tratement di Décorations

T Ny e e T

1V.1.1 Structure condition

Exemple de structure condition :

SI A > B le programme réponds "A>B"
SINON (condition fausse) le programme réponds "A<=BB"
1) On créé un nouveau VI
2) Sur la face avant on ajoute deux commandes (a et b) et un indicateur de chaine de
caracteres (réponse).
3) Dans le diagramme :
a) On ajoute le comparateur « > »
b) On ajoute la structure condition.
c) On complete les deux conditions :
4) Pour la condition vrai : on créé une constante chaine (A>B) et une variable locale

(Réponse : on clique sur la variable avec le bouton droit).
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2°™ Master Electromécanique

| Eéments visbles ) I

Rechercher

Sélectionner un éément a

Changer en lecture b

, e

Description et info-bule...
Placer un point d'arrét

v v

v

Palette Chaine »
Créer »
Remplacer »

Quvrir la face-avant

E/S d'instrum Variable pa... Va rGbk ... Variable gl.. Supprimer... En majusc... En minusc..
Vision et Mot} o\ M
Mathématiqu @‘
Trattement dt Décorations Constante... Constante... Constante..
5) Pour la condition fausse (on clique avec le bouton droit sur I’indicateur a la fin du vrai
et on choisit Faux) : on créé une constante chaine (A<=B) et une variable locale
(Réponse : on clique sur la variable avec le bouton droit).
2
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a) On cable sorties->entrées. ... Sorties -> entrées.
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b) On ajoute une structure de répétition (on crée le bouton stop en cliquant sur « créer
une commande »).
c) On obtient :

P Sans titre 2 |__||ﬁ|§| = Diagramme de Sans titre 2 *

Ecchier Edition Affichage Projet Exécution Qutis [mgy

1VV.1.2 Boucle For (faire... pour)
Répete une partie du code diagramme un nombre déterminé de fois, ce nombre étant définissable

par I’opérateur.

gromrerennsnens s : = définit par 2 terminaux

..........

HI (7] [
N Entrée numérique
> nbre total d’éxécution
= Définit par ’utilisateur
i Sortie numérique
L 7l ' nbre d’itération effectuée

:  Terminal
i d’itération

= Boucle comparable a la boucle FOR en programmation
en langage C ou BASIC
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Structure Registre a décalage de la Boucle For : Variables locales qui transferent des données entre

deux itérations consécutives d’une méme boucle, 2 terminaux placés au bord droit et gauche de la

boucle.
:  Termin Ajout par clic droit : Terminal de
! d’entrée sur le bord du cadre sortie
A EsmarEs s s ssarRaERannE E"'-. .",u-----.--.--.................
N 3k &) . o
Prend en compte la Stocke les données
valeur de sortie de de fin d’itération
I’itération 0
précedente S > 7

Prend en considération des variables numériques,
chaines, booléennes, tableaux ou autres

Exemple de la Boucle for : Calculons le factoriel d’un nombre, On répete une action un nombre de

fois connu dés le début de la boucle.
6) On créé un nouveau VI ;
7) Sur la face avant on ajoute une commande (factorielle) et deux indicateurs numeriques
(Indice de la boucle et Résultat) ;

8) Dans le diagramme :
a) On ajoute la boucle for ;
b) On ajoute I’opérateur + et * ;
¢) On ajoute deux fois un constante numeérique = 1 ;
d) On ajoute deux variables locales résultat (une en écriture a 1 pour initialiser le

résultat et l'autre en lecture(le trait extérieur devient plus épais) pour

incrémenter le factoriel).
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[N]
Factoriel souhaité Résultat
IE‘I Eléments visibles »
Rechercher

Sélectionner un élément

Aide

Exemples
Description et info-bulle...
[ Placer un point d'arrét

r

Creer 3
Remplacer
Ouvrir la face-avant

-

e) On cable sorties->entrées.... Sorties -> entrées.
f) On obtient :

P Face-avant de boucle_for.vi : E‘R P’ Diagramme de boucle_for.vi
Fichier Edtion Affichage Projet Exécution Qutis Fepé @ Fichier Edtion Affichage Projet Exécution Outls Fenétre Aide
[>[®] @[m] [ poice de rappication 17pts ~ {3~ ! [>]®] ®[n][@][25]wal@]=* [ Poice de lappication 17pts |~ 1[3o~]

|

Application d’un registre a décalage : Quelle est la fonction réalisée par un VI dont le diagramme est

représenté ci-dessous ?

MNombre

@ N
>L Fonction ?
[}
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1V.1.3 Boucle While (faire ... tant que)

C'est un rectangle a coin arrondi, la condition de rouens Q Rechercher]
fin est céblée sur le booléen de sortie (rond rouge). Les
actions contenues dans la structure se déroulent tant qUE  sucwe Tl Cuere
la condition de fin n'est pas vraie. ] B B

L - (<701
ol W s
E/S de mesures
E/S dinstruments
Vision et Motion
Mathématiques
Tratement du signal
Communication de données
Connectiveé
Express
Suppements ' 43 Express
Favors N Cobkedeéouton |
N | " »
A/ ¥ Séectonner un V1... %,‘ :‘ Q’; el

{ ¥ < b Entrée {3 Contrdle d'exécution

CJ«JQ& e.. @ D

Boucke Whie Structure .., Condtion

' Dans les outils exp,r_e\ss,A orll trouve une boucle m [@
while avec le bouton stop déja cable. Temps 0a... Temps c..

Répéete le code diagramme contenu a I’intérieur de la boucle While jusqu’a un changement d’état

de la variable booléenne associé au terminal conditionnel

D
Teste la valeur du = Boucle comparable
terminal a la boucle
conditionnel 2 DO...WHILE en
chaque itération programmation en
l langage C ou BASIC

Au moins une
exécution !
Terminal
conditionnel

Terminal _'
:  d’itération :
NasssssssasnEssssEnsIannEnnut . 'l‘erminal de commande
booléenne

Structure Registre a décalage : Structure disponible également sur les boucles While, terminaux

ajoutés aux bords latéraux de la boucle
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i 1 registre i,
;-.-.-.-.-.-l?-l-.-.-.-.-.-.-.:-.-.-.-.-.-.-l-.- am ..E ..... F;
i 28me registre i :

"
-----
................................

» Aprés 1 itération Derniére itération

. —  Aprés 2ém jtération
—» Apreés 3™ jtération

0|

Valeur initiale du registre par défaut

= 0 en numérique
= FAUX en booléen

Application d’un registre a décalage a entrées multiples : Quelle est la fonction réalisée par un VI

dont le diagramme est représenté ci-dessous ?

10 N

Tableau

i

1VV.1.4 Structure événement
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La structure dite "événement", est un bloc d'actions (similaire a la condition) effectuée lors de
I'exécution d'une action telle que :
» Un appui sur un bouton de face avant,
» Un appui sur une touche,
» Un temps écoulg,
> Un appui sur un bouton de la souris.
Une fois la premiere structure crée, on ajoute le nombre de structures nécessaires (clic droit sur
le bord de la structure) en choisissant I'évenement déclenchant dans la liste de la boite de dialogue qui
apparait. On peut ensuite écrire les parties de programme correspondant a chaque bloc dans ceux-ci.

Exemple : On va créer un programme qui :
«» Ouvre une fenétre avec écrit « bonjour » si on clique sur le bouton BONJOUR et affiche
dans la chaine de caracteres BON CHOIX
«» Fait un bip si on clique sur le bouton BIP et affiche dans la chaine de caractéres BON
CHOIX
+» Affiche dans la chaine de caractéres : MAUVAIS CHOIX si on sort avec la souris de la
face avant.
Pour realiser ce programme on va :
1) On creé un nouveau VI
2) Sur la face avant on ajoute trois boutons (BONJOUR, BIP et FIN DE
PROGRAMME) et un indicateur de chaine de caracteres (CHOIX)
3) Dans le diagramme : On ajoute la boucle événement :
a) On clique sur « Ajouter une condition événement.... »
b) Dans la colonne « Source événement », on clique sur « BONJOUR »
c) Dans la colonne « Evénement », on clique sur « Souris relachée »
d) Puis sur OK
On vient de créer I’événement lorsqu’on cliquera sur le bouton BONJOUR de la
face avant.
Dans le cadre, on créer une chaine de caractere « BON CHOIX », une variable
locale « CHOIX » et une boite de dialogue avec la chaine de caractére
« BONJOUR ».

Année universitaire 2022-2023 9



Centre Universitaire -Mila-
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Type
Temps

]EI 'U‘ Trpnﬂu léé'Ll l

ments visbles
Aide
Exemples
Description et info-bule...
Placer un point d'arrét

Palette Structures
v Redimensionnement automatique
Supprimer la structure Evénement

2°™ Master Electromécanique

P! Editer les événements

Editer les événements gérés par cette condition...

Dupliquer cette condition d'événement...

Afficher les terminaux d'événement dynamique

Ajouter une condition d'événement...

Evénements gérés par la condition : | 1 v

eurs d'événement
BONJOUR

| Souris relachée

v
|

|Appuyez sur le bouton Ajouter ou Supprimer situé a gauche pour
\définir un autre spécificateur d'événement pour cette condition
‘ou pour enlever lévénement actuelement sélectionné. Cliquer sur
leg lictes Sniirces d'dvénement nii slir Fudnements ci-deseniic

X

Année universitaire 2022-2023

Sources d'événement Evénements
' <Appication> ~ | = Fin de glisser Al
<Ce VI> = Glisser sur
miq = Mise 3 jour source de
| & Panneaux = Sortie de glisser
Panneau = Sortie de la souris
3arres de div = Souris appuyée
= Commandes = Souris appuyée ?
| Choix |
| BONJOLR | = Sélection dans un mer
| BIP = Sélection dans un mer
|| = Séection dans un mer
|| = Touche appuyée v
< [ o (| l >

E] Verrouiler i face-avant jusqu'é ce que la condition d'événement finisse de s'exécuter

[ ok | [Annuler| [ Ade |
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|| Source

« [1] "BONJOUR": Souris reldchée ~p

3

|BON CHOIX

Choix

IBONJOUR

De méme on créé le second événement : BIP

On créé aussi I’événement : MAUVAIS CHOIX

source

| [2] "BIP": Souris relachée

Md

[BON CHOIX}|Choix

Année universitaire 2022-2023
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P Editer les événements

Module : LabVIEW préparé par D.YD

Evénements gérés parlacondiion : | 3 v |

Spécficateurs d'événement

W Vi> de @& souris A

]
]

v

|

[

wAppuyez sur le bouton Ajouter ou Supprimer situé a gauche pour
\définir un autre spécificateur d'événement pour cette condition ’
'ou pour enlever févénement actuelement sélectionné. Cliquer sur

1I9< Istec Gniirees d'dvénement an @ir Fuénements cl-decsniie

Sources d'événement évenements
<Application> ~ |l = Activation d'un menu A |
|| = Entrée de &a sourss |
= Face-avant fermée
= Panneaux = Face-avant fermée ?
Panneau = Face-avant redimensic
=  Commandes = Sélection dans un mer
Choix = Sélection dans un mer
BONJOUR = Sélection dans un mer
BIP = Touche appuyée
= Touche appuyée ?
v | = Touche maintenue ap| v |
< f > \ < >

§Verrouler la face-avant jusqu'a ce que la condition d'événement finisse de s'exécuter
[ ok | [Annuler| [ Aide |

| [3] Sortie de la souris ~p

source

IMAUVAIS CHOIXfr~t| Chioix
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On précise le temps de scrutation en ms, en cliquant sur le sablier avec le bouton droit et

faire « Créer une constante » qui est a -1 par défaut et mettre 10 par exemple.

On ajoute une structure de répétition

On obtient :
13 boucle_evenement.yi o || B[S = iag de boucle_ / =% EoR ==
Fichier Edition Affichage Projet Exécution OQutils Fenétre Aide ‘ Fichier Edition Affichage Projet Exécution 7&”5 Fenétre  Aide
#(&][@[n] : B[] (@[] [9][z] Lo & o -
- I -
MgE [[2] Sortie de la souris B
Ic'"’"‘ S BONIOUR ource]
| & | =l eeEsse—
Choix|
&
[}
T
FIN DE PROGRAMME
]
‘ » m

IV.1.5 Sequencement

Lorsque I'on souhaite que des actions se déroulent dans un ordre bien défini, on utilise une

structure de blocs séquence.

Exemple : On va créer un programme qui :

% Affiche 1 séquence dans une boite de dialogue,

O
L X4

O
L X4

Pour réaliser le programme :

Puis qui affiche une horloge en 1/10™ de seconde

4) On créé un nouveau VI

Puis qui affiche 3™ séquence dans une boite de dialogue.

5) Sur la face avant on ajoute un indicateur numérique (Horloge en 1/10™ de s)

6) Dans le diagramme :

g) On ajoute la structure séquence déroulée

h) Dans cette étape on rajoute une boite de dialogue avec la chaine de caractére

« 1'¥ séquence » ;

i) Onrajoute une étape en cliquant avec le bouton droit sur le bord de la structure

et en choisissant « Ajouter une étape apres » ;

Année universitaire 2022-2023
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0000000000000

liere sequence Eléments visibles >
Aide

Description et info-bulle...
Placer un point d'arrét

Palette Structures 4
# Redimensionnement automatique
Remplacer par une séquence empilée
Remplacer par une séquence cadencée
Supprimer la structure Séquence

Ajouter une étape apres

J) On fait glisser I’indicateur numérique dans cette seconde étape et on ajoute

un objet « attendre 100 ms » et une boucle while

1000000000000 o0oogo

Horloge en 1/10iéme de s

Tzl

I3t |

[1iére séquence

100

[FIN DE LA SEQUENCE
T
| sTor ¢

0000000000000 0o0o0o00o0000o0o0o000o0o0o000Qnn

On rajoute troisiéme étape et une boite de dialogue avec la chaine de caractére « 3™ séquence ».
On obtient :
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¥ boucle_sequence.vi |; |E”?| P Diagramme de boucle_séquence.vi

Fichier Edtion Affichage Projet Exécution Outls Fenétre Aide

ligre séquence 'E’

Pour les programmes plus complexes, on peut superposer les séquences. On parle de séquences

déroulées dans I'exemple ci-dessus et de séquences empilées dans le cas contraire.
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