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Chapitre4 : Caractéristiques géométriques 
des sections 
 
1. Moments statiques 
 

Soit une surface plane S dans le repère ),,0( yx (figure 1), considérant sur cette 

surface un élément dS relative au point M. Le moment statique A∆
 de S par rapport 

à un axe ∆ situé à une distance δ de M est défini par :  
 

∫∫=
∆

S

dSA .δ  

 

Si ∆ est confondu avec l’un des axes ),0( x ou ),0( y  

on obtient alors: 
- le moment statique de la surface S par 

rapport à l’axe ),0( x  

 

∫∫=

S

Ox
dSyA .  

 
 
- le moment statique de la surface S par 

rapport à l’axe ),0( y  

 

∫∫=

S

Oy
dSxA .  

L’unité du moment statique est évidement le m3 
 

2. Centre de gravité 
 
 
Le centre de gravité ou d’inertie de la surface S est le point G défini par ses 
coordonnées XG et YG telles que: 
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Figure 1 
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Si une surface S est composée d’un nombre n de surface Si, on a alors: 
 

S

n

iGi

G

SX
X

∑
=

1

.

   et   
S

n

iGi

G

SY
Y

∑
=

1

.

 

 
avec:  XGi: abscisse du centre de gravité Gi de la surface Si 
 YGi: ordonnée du centre de gravité Gi de la surface Si 
 
 

3. Moments quadratiques 
 

Soit la surface plane S du repère ),,0( yx de la figure 1, Le moment quadratique (ou 

d’inertie) I ∆
 de S par rapport à un axe ∆ est défini par :  

 

∫∫=
∆

S

dSI .
2

δ  

 

Si ∆ est confondu avec l’un des axes ),0( x ou ),0( y  on obtient alors: 

- le moment quadratique de la surface S par rapport à l’axe ),0( x  

 

∫∫=

S

OX
dSyI .

2

 

 
 

- le moment statique de la surface S par rapport à l’axe ),0( y  

 

∫∫=

S

Oy
dSxI .

2
 

 
L’unité du moment quadratique est évidement le m4 
 
 
Théorème de Huygens 
 

Soit l’axe ∆’ passant par le centre de gravité G de la 

surface S,  le moment quadratique I∆ est calculé à 

partir du moment quadratique I∆’ par la formule : 
 

dII S
2

'
.+=

∆∆
 

 

avec :  d : distance entre l’axe ∆ et ∆’ 
 

Le théorème de Huygens appliqué aux axes )',0( x  et 

)',0( y  donne : 
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Si une surface S est composée d’un nombre n de surface Si, on a: 
 

∑=

n

OxiOx II
1

   et    ∑=

n

OyiOy II
1

 

 

avec:  IOxi: moment quadratique de la surface Si par rapport à l’axe ),0( x  

  

 IOyi: moment quadratique de la surface Si par rapport à l’axe ),0( y  

 
 

4. Moment quadratique polaire 
 
Le moment quadratique polaire d’une surface S par rapport à un point est définit par : 
 

∫=

S

p
dsrI .

2
 

 
On trouve après intégration les expressions de Ip pour 
les sections les plus utilisées (tableau ci-contre): 
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