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 la Transpirationالنتح 

 مقدمة

 هذا ومعظم، وتطورها نموها فترة لخلا الماء من كبيرة كميات الى تحتاج النباتات جميع ان المعلوم من

 يولوجيةالب اتالمكون أو ةالكيميائي تاعلاالتف يف دور أي هل ونيك ان دون زةوجي ترةبف هامتصاص دبع ديفق اءالم

 من الماء دانفق أنهب حالنت فتعري نيمك ذلكل بالنتح اءالم بخار هيئة على للنبات ءالما فقدان على ويطلق .للخلية

 ضغط) المائي الجهد في فرق لوجود نتيجة النتح عملية وتحدث . ماء بخار هيئة على للنبات الخضرية جزاءالأ

 .اتالنب طحوس واءاله نبي ( الماء بخار

هذه الخلايا . بر نسيج الخشب إلى خلايا أنسجة الأوراقتمتص الجذور الماء من التربة ثم ينقل الماء ع

حية رقيقة الجدران ذات التحام غير متكامل مما ينتج عنه وفرة في الفراغات التي بين الخلايا مكونة بذلك وضع 

جزء من سطح بشرة الورقة مكون من عدد هائل من الثقوب المجهرية . مثالي لتبخر الماء من أسطح الخلايا

ثقوب هذه الثغور تفتح في داخل فراغات الورقة التي بين الخلايا مكونة بذلك ممر . les stomatesور تسمى الثغ

باستطاعة المرء أن يتصور النتح كعمود ماء متصل مسحوب من . متصل من داخل الورقة إلى المحيط الخارجي

 .التربة خلال الجذور فأوعية الخشب فخلايا النسيج الورقي و من ثم الثغور

وهيي مكونية مين خليتيين  .(1شكل  ) لثغور عبارة عن مسام تقع على بشرة الأجزاء الهوائية من النباتاتا

جييدار الخلايييا الثغرييية غييير متماثييل  ostiole تحيييط بفتحيية تسييمى  deux cellules de gardesسييتين رحا

dissymétrique العمليات في النباتات، التمثييل تتحكم الثغور في اثنتين من أهم . وأكثر سمكًا على الجانب الداخلي

( يدخل من أجل التمثييل الضيوئي)  dioxyde de carboneمن ثاني أكسيد الكربون ٪ 59أكثر من . الضوئي والنتح

. المتبادل بين الورقة والغلاف الجوي يمر عبر الثغيور( الخارج من أجل النتح وتبريد سطح الورقة)وبخار الماء 

 .الإنتاج الزراعيأهمية أساسية في  و  la croissance des plantesية لنمو النباتبسبب هذه الوظائف، فهي ضرور

 

 stomate الثغر : 1شل 

2 cellule de gardes 

ostiole 
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Chloroplaste 

Paroi épaissie 
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 :الجهاز الثغريتشريح . 2
 : هي رئيسية عناصر ثلاث من (2شل  ) الثغري الجهاز يتكون

  cellule de garde الحارسة الخلايا. 1.2

 وذليك لهيا المجاورة الاعتيادية البشرة خلايا عن الشكل في تختلف إذ رةالبش خلايا من محورة خلايا هي

 تغليق أو تفيتح بنتيجتهيا التيي الحركية قابليية لهيا يتييح مميا المختلفية المواقيع فيي جيدرها تيثخن درجية بياختلاف

  .ةالعادي البشرة لخلايا المجاور الجدار من مرونة واقل أثخن للثغرة المجاورة الخلية جدار يكون الثغور،حيث

 لهيا يتييح مميا خضيراء بلاسيتيدات عليى باحتوائهيا وتتمييز متقابلية أزواج بشيكل الحارسة الخلايا تتواجد

 . الغذاء وصنع الضوئي التركيب بعملية للقيام القدرة

 Pores ou ouverture des stomates  الثغرية الفتحات. 2.2

 مين المياء لبخيار المنفيذة القنياة وتمثيل كبيرة وبأعداد الورقة سطح على توجد مجهرية فتحات عن عبارة

 . للنبات الخارجي المحيط إلى للورقة الداخلي المحيط

  Chambre sous-stomatique  الهوائية الغرف . 2.2

 مسياحتها بكبير وتتمييز للورقية المتوسيط النسييج خلاييا بيين ميا توجيد هوائية فراغات أو فسح عن عبارة

 . الرقيقة الجدر ذات المجاورة الخلايا من ماء من هب تتشرب ما بسبب الابتلال دائمة وبكونها

 البلاسيتيدات عليى لاحتوائها للغذاء صنعها بسبب الحارسة الخلايا في موزيةسالأ المحتويات ازدياد فعند

 داخيل إليى المياء وينتشير المجياورة الخلاييا فيي مميا سيالبية أكثر الحارسة الخلايا في الماء جهد يصبح الخضراء

 العكي  ويحيدث الثغيور تفيتح وبالتيالي الحارسية الخلاييا تجياور التي المساعدة الخلايا خلال من رسةالحا الخلايا

 لهيا والمجياورة المساعدة الخلايا إلى منها الماء ويخرج الحارسة الخلايا في موزيةسالأ المحتويات قلة عند تماما

 يسيتغرق غلقهيا بينميا سياعة حيوالي يستغرق الثغور فتح بان وجد ولقد . الثغور وتغلق الحارسة الخلايا وتنكمش

 . ساعة من اقل

  

 

 تشريح الجهاز الثغري :2شل  
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 : الثغور توزيع. 2

 السطح على الثغور فيها توجد كثيرة نباتات وهناك النباتية للورقة السفلي السطح على عادة الثغور توجد

 يكيون لكين ، (1الجكدل  أنظير ) السطحين كلا لىع فيها الثغور توجد ثالثة أنواع هناك حين في لأوراقها العلوي

 سيم لكيل الثغيور عيدد متوسيط يبلي  الفلقتيين ذات النباتيات فيي عيادة العليوي مين أكبير السفلي السطح في عددها
2
 

 تقيدر عيام وبشيكل .0111-0111يتيراو  ميا بيين   الواحيدة الفلقية وذلي  النجيليية للنباتيات حيين في 10000 حوالي

 .للورقة السطحية المساحةمن   %0-0 بحوالي اقصاها على مفتوحة وهي ةمجتمع الثغور مساحة

 

. 

 عدد الثغور لكل سنتيمتر مربع من سطح الورقة :1جدل  

 أنواع النتح .4
 :الى بخار هيئة على طريقها من الماء يفقد التي الطرق أو المسالك حسب النتح تقسيم يمكن

  و هو أكثر صور النتح في النبات حيث يشكل حوالي  :Transpiration stomatiquemالنتح الثغري   1.4

 .من النتح الكلي 59% - 91

الأوراق تدعى الثغور، و تتحكم  معظم الماء المفقود في عملية النتح يمر عبر ثقوب دقيقة موجودة في بشرة

ور كليا و بذلك الثغور بكمية الماء الخارجة، فعندما تذبل الأوراق تقل معه فتحات الثقب الثغري أو قد تنغلق الثغ

 .يتوقف تبخر الماء عن طريق هذا المسلك

 transpirationو يعرف أيضا بالنتح البشري  :Transpiration cuticulaireالنتح الأدمي   2.4

épidermique  01-3و في هذا يتسرب بخار الماء خلال الجذر الخارجية لخلايا البشرة و تبل  نسبته% 

 .من النتح الكلي

ى هيئة بخار بصورة مباشرة خيلال بشيرة الورقية شياقا طريقيه عبير الطبقية الشيمعية الكيوتينيية هو تبخر الماء عل

 الطرياقهعانهها ا المفقاود المااء نسبة وتختلف الكيوتكل أو بالأدمة تسمى والتيالمغلفة لسطح البشرة الخارجي 

 تغطيتهاهأو لالكيوتكةهطبق مكس بزيادة (هالمفقود الماء نسبة) النسبة تقل حيث الكيوتكل ونفا ية سمك  فباختلا

 الجافاةهاطقالمنا ا نباتا  لكوكا حراويةالصا اطقالمنا لنباتاا  سامكا أكثار تكون الكيوتكل وطبقة .شمعية بطبقة

ه.التكوين حديثة وراقالأ في دمةالأ طبقة سمك ويقل

لموجيودة فيي و هو خروج المياء عين طرييق العديسيات ا :Transpiration lenticulaireالنتح العديسي  2.4

  . %1.0قلف النبات و نسبته 
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قد يخرج بخار الماء من مناطق أخرى غير الأدمة و الثغور وذلك عن طريق العديسات التيي تكيون موجيودة فيي 

السيقان الخشبية في نسيج الفلين و نسبة المياء المفقيود بهيذه الطريقية قلييل لأن الأنسيجة الفلينيية لا تمثيل إلا جيزءا 

 .ة السطحية للنبات و العديسات موجودة في الثمار و التي عن طريقها تتم عملية التبخرصغيرا من المساح

لي  له أهمية بالمقارنة  lenticulaireو العديسات  cuticulaireمقدار الماء المفقود من خلال النتح الأدمي 

فقط، فقط عندما تغلق الثغور، في الحالات الجافة جدا . stomatiqueمع فقدان الماء المفقود من خلال فتح الثغور 

ي مهما، إلا أن نتح العديسات ربما يسبب و العيس( الكيوتيكيل)يمكن اعتبار الماء المفقود من خلال النتح الأدمي 

خلال الشتاء البارد امتصاص الجذور للماء أقل . بعض الجفاف في الأشجار التي تسقط أوراقها في بداية الشتاء

 .همية نتح العديساتما يمكن و هذا يزيد من أ

 مقدار النتح. 5

الظروف الملائمة  يلبعض النباتات العشبية هي حقا ذات مقادير عالية قد تمكن النبات ف معدلات النتح

مثلا بما  maïsقدرت كمية الماء الذي ينتحها نبات الذرة . من الماء خلال يوم واحد من استبدال كل محتوياته

بوصة  09ينتح ما يعادل بهذا المعدل فقدان واحد من الذرة أن . صل نمو واحدجالونا من الماء في ف 95يقارب 

 :كمية الماء المفقودة تختلف من نبات لآخر كما هو موضح في الجدول التالي. من الماء خلال فصل نمو واحد

 

 النمو  موسمالنتح خلا   نوع النبات

 لتر 93جالون ما يعادل  Phaseolus vulgaris 03 بازلاء

 لتر 005جالون ما يعادل   Solanium tubersum  09 لبطاطاا

 لتر 005جالون ما يعادل  Triticum sativum 09 القمح الشتوي

 لتر 099جالون ما يعادل  Lycopersicum esculentum 35 الطماطم

 لتر 052جالون ما يعادل  maïs  95 الذرة

 
 .و ذلك بالنسبة لخمسة أنواع من النباتات خلال فصل النمو الماء المفقود من كل نبات من خلال النتح :2جدل  

 

الكثير من الباحثين موضوع فقيدان النبيات للمياء و ذكيروا معلوميات مين عيدة أبحياث تتكيد كمييات  قش  نا

ة الحجم في جنوب الولايات المتحدة يمكن أن تفقد طغابة متوس: مثلا. ابات و الأشجارالماء الهائلة التي تفقدها الغ

إذا فينن الأرقيام الميذكورة أعيلاه تبيين أهميية الإدارة فيي . (لتير 32591ميا يعيادل ) جيالون مياء فيي كيل ييوم 0111

الخسائر الاقتصادية التي سببها ضياع المحاصيل خلال فترات الجفاف الطويلة هي خسائر . الممارسات الزراعية

 . ضخمة

ه النتح قياس طرق. 6

 .للتنف  القابلة المادة من( المساحة) unité de masse  كتلة وحدة ولكل يةزمن وحدة لكل المنبعث الماء مقدار هو

 المفقود بالوزن ببساطة الكمية هذه قياس يمكن: 

هورقاة هفاكهاة )هالأمهالنباا هعانهمنفصالهعضاوهبواساطةهأوهماائيهغيرهبوعاءهمحفوظهنبا هبواسطةهوه لك

 وزن ثيم البدايية فيي  بالأصييص النيامي النبيات وزن خلال من.هومحدودةهمحددةهزمنيةهفترةهخلال(هإلخه...أفرع

يجيب تغطيية سيكح التربية كميا . حالنيت بعمليية المفقيود المياء عين عبيارة هيو الوزن في والفرق الزمن من فترة بعد

 ذههي دعتميت و . بمادة عازلة للماء مثل رقائق الألومنييوم و ذليك لمنيع التبخير (les pots)يجب تغليف الإصيص 
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هفقادانهالاعتبااربعاينههأخا نهأنهعلينااهالأحيانهبعضهفي النبات، لقب من الممتص الماء كمية حساب لىع الطريقة

 .التنفسهطريقهعنهالكربونهأكسيدهثاني

 طبيعية ذو كيمييائي جسيم بواسيطة امتصاصيه مين المنبعيث المياء كميية قياس ،النتح لمعرفة أيضًا، يمكننا 

hygroscopique الكوبال  كلوريد: مثل (CaCl2) ؛ (P2O3) الكبريتيك حامض أو (H2SO4) إطلاقه عند. 

وراق النبات أ تنقيل عند فمثلا .حالنت لعملية نتيجة باللون  الحاص التغير مقدار ىعل الطريقة ذهه تعتمد

 ىإل لونها فيتحول تجف يك كوتتر ل اوبكال كلوريد من3 %  ىعل يحتوي الذي المخفف كالخلي بحامض

 .حالنت بعملية النبات ورقة من الماء لتبخر نتيجة رالأحم اللون لىإ لونها يتحول للرطوبة تعرضها وعند. الأزرق

 الوعكائي مقيكاسال باسيتخدام المميتص المياء قيياس potomètre de Vesque:  طريقية المقيياس الوعيائي

هيذا الوعياء الزجياجي ليه . تستفيد من حقيقة أن معدل امتصاص الماء عموما قريب جيدا مين معيدل النيتح

  .(2الشل  أنظر ) ذان، أنبوبة شعرية مدرجة و خزان ماءمنف

ه

 potometreالمقياس الوعائي : 2شل  

 علييى قييدرتها قييياس طريييق عيين وتغيراتهييا الهييواء رطوبيية تحديييد: حداثيية أكثيير أخييرى طييرق تطييوير تييم 

 الحمراء تح  الأشعة في الامتصاص

 :ميلانيلية فتح ل غلق الثغور .7

 يتهاؤر لايمكن صغيرة بأحجام ونكت التي الثغور من جدا كبير عدد ىعل حتويي للورقة رةشالب إن نسيج 

 الثغور ونكت فعندما . الثغور قوغل حفت عملية علم تسيطر حارستين بخليتين طيحا ثغر لك . المجردة بالعين

 راقوالأ سطو  ى ع الثغور أعداد. .مايكرون 51-01طولها مايكرون  00-3يصبح عرض الثغر حوالي  مفتوحة

سم 0باختلاف نوع النبات و عموما يتراو  عدد الثغور في  يختلف
0  

و نتيجة لصغر . ثغرة 2111-0111حوالي 

 .من مجموع مساحة سطح الورقة %0-0حجمها فننها تشغل مساحة لا تزيد عن 

 أو ةالزياد مقدار على تعتمد الثغور وغلق فتح ميكانيكية أن أجري  التي الدراسا أوضح  الكثير من  
سيحدده الحارسة للخلية الاسموزي الضغط في فالتغيير .الحارسة للخلايا الاسموزي الضغط فيهالانخفاض

ه. واليها منهاهالماء خروج أو دخول
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 الضغط زيادة ىإل دييت العالي موزيسالا الضغطإلى  نتيجة الحارسة الخليةى إل الماء دخول فعند

 الخلية خلانتفا نتيجة يتمدد سوف رةشالب لنسيج المجاور المرن لخليةا جدار فان الحارسة الخلية في الانتفاخي

مسببا تقوسه مما يتدي إلى اتساع فتحة  لالداخ نحو للثغرة المجاور الخلية جدار سحب ىإل دييتف بالماء الحارسة

ها منيخرج  ءالما فنن انخفاض الضغط الاسموزي للخلية الحارسة عند أما .رالثغو فتحت الثقب الثغري و بالتالي

أنظر ) فتغلق الثغور مما يتدي إلى تقارب الجدارين الغليظين للخليتين الحارستين الطبيعية حالتها ىإل تعودف

 .(4الشل  

 

 
 

(phénomène de turgescence)   المغلقةو  المفتوحة الثغور : 4 شكل

 

هالمجال  ه ا في لدراسا ا كثرة من بالرغم بحث موضع تزاللا و كان  الثغور وغلق فتح ميكانكية نإ
هةدرج يف النقصان أو للزيادة مباشرة استجابة عن عبارة هي الثغور حركة بان المعتقد من فانه عامة وبصورة

 .الحارسة الخلايا ءامتلا
وهيعتقادهالعلمااءهه م الظالا يفا وجودهاا عناد وتنغلاق للضوء تعرضها عند تنفتح الثغور ان المعلوم ومن

وههايهالنظرياةه Ion Pompمليةهفاتحهوهغلاقهالثغاورهتعتمادهعلاىهنظرياةهالمضاخةهالأيونياةهالباحثونهأنهتفسيرهع

خاارجههإلاىه+Hتقاومهبضاخهأيوناا هالهيادروجينههمضخة أيونيةةالأكثرهقبولا هتنصهه ههالنظريهعلىهأنههناكه

Kالبوتاسايوم ا ايوناالخلياةهالحارساةهوضاخه
نهمانهالمتكاوهATPباساتخدامهطاقاةه.ةالحارسا ياةلخلداخالها ىالاه +

فيهالخليةهالحارسةإلىهأنهيصبحهقاعديهفياؤديه لاكههPHالفسفرةهالضوئيةهفيهالنهارهمماهيؤديه لكهإلىهارتفاعه

وهمناههيتكاونههoxalo acetic acid (OAA)وهمناههيتكاونههPhospho Enol Pyrovate (PEP)إلىهتحللهالنشاءهإلىه

malic acid (MA) فينتقلهحامضهالماليكهMAمعهأيونهالبوتاسايومهإلىهالفجوةهوهيتحدههk+همكونااهمركابهيادعىه

الا يهيتجماعهفايهالفجاوةهللخلياةهالحارساةهمسابباهزياادةهفايهالضاغطه potassium Malateهالبوتاسايوم ماالا  ملاح

بالمااءهمساببةههفتمتلئالماءهمنهالخلاياهالمجاورةهإلىهالخلاياهالحارسةههجزيئا الاسموزيهللخليةهالحارسةهفتنتقله

 مان البوتاسايوم اياون فيخارج البروتاوني الضاخ عملياة تتوقفهكهيحدثهفيهالظلامهحيثفتحهالثغورهوهعكسه ل

وهكمااهه.الثغار وينغلاق المرافقاة الخلاياا نحو فيها الماء يتحرك وب لك المائي جهدها قيمة فتزداد الحارسةهالخلايا

ه:هوهموضحهفيهالشكلهالتالي
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ه
 ةنظرية المضخة الأيوني: 5شل  

 

 يفي ورالثغي وغليق فيتح لعمليية المينظم دورالي هذا يلعب +k  البوتاسيوم ايون ان الدراسات أوضح  ولقد

 وديومصال يونأ نفن جباريةالإ الملحية النباتات في إلا النباتية نواعوالأ جناسوالأ ائفاتوالط ائلاتالع من ثيرالك

 .الثغري الجهاز تنظيم بعملية يقوم الذي هو البوتاسيوم ايون  ولي

 

 
 

 ميكانيكية فتح و غلق الثغور: 6شل  
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 دون الاميتلاء ضغط تغير على يعمل النباتات بعض في ABA الأبسسيك حامض العلماء بعض يعتقد

 حيث الثغور غلق إلى يتدي غالبا التغير وهذا الحارسة الخلايا وخارج داخل المائي الجهد في تغير يحدث أن

 .الغلق في دورا يلعب الحامض هذا أن

 الخلاييا سييتوبلازم فيي الكالسييوم ايونيات زييادة إليى تشيير التيي المعلوميات مين العدييد هنياك أيضيا

 نفاذيية زييادة)  الحييوي الغشياء فيي الأيونيية القنيوات وغليق فيتح بتيأثير ربميا وهذا قالغل حالات في المساعدة

 (.مالكالسيو ايونات مثل الغشاء عبر الايونات بعض

 لالغلق الفتح عملية في المؤثرة العوام . 8

  أشداخلي المننظام 

 المنياطق فيي تعييش التي العصارية النباتات بعضهذا باستثناء )  الليل اثناء وتغلق النهار اثناء لثغورا تفتح عادة

 تفيتح تبقيى الثغيور فينن ذليك رغم ،)عليه وتحافظ الماء فقد في تقتصد حتى وذلك عكسي نظام لها والجافة الحارة

 في تتغير أو تتحول أن ممكن والغلق لفتحا مرحلة .مستمر ضوء إلى عرض  لو حتى ساعة 24 مدار على وتغلق

 .المظلمة المرحلة نهاية في بالتحكم وذلك اليوم من وق  أي

 المائي التوازن  

 ثغورهيا تغليق الذابلية النباتيات - .الثغيور وغليق فيتح عمليية فيي دورا يلعيب للنباتات المائي المحتوى مستوى أي

 ظروف في حتى الإغلاق إلى يتدي إذ الظروف هذه في وسيطا دورا يلعب (ABA) الأبسسيك هرمون أن ويعتقد

 إليى تيأثيره الخشيب أوعيية عبير يرسيل أن يمكين النبيات جيذور فيي الشيديد المياء نقيص أن وليوحظ .العادية الفتح

 .الأبسسيك حامض إشارة عبر الأوراق في الثغور

 من المنخفض المستوى CO2  

 .الثغور غلق تسبب CO2 نسبة ارتفاع والعك  .الثغور فتح يسبب

 الضوء:  

 0.1%  إليى%  33 بيين يتيراو  النباتات معظم عند الثغور لفتح الضوء من الأدنى الحد .الثغور فتح الضوء يسبب

 بيين الموجيية الأطيوال ذات الزرقاء الموجات .كامل ضوئي تمثيل عمل لبدء الكافي الحد وهو الضوء مجمل من

430 - 460 nm 680 - 630 الموجية الأطوال ذات الأحمر الضوء موجات من مرات بعشر فعالية أكثر تعد nm.  

 رةراالح درجة :  

.  °م 30 هيي لثغور ا  نفتالا ىلأقصا رةراح درجة لأفض أن ، الثغور انفتا  داز كلما الحرارة  درجة دتاز كلما

  ىحتي مغلقية وبقيي  صفر ىإلرارة الح درجة انخفض  عندما مغلقة بقي  الثغور أن دراساتال خلال من وجد و

 .عليها الضوء تسليط تم ول

 المؤثرة في عملية النتحالعوام  . 9

 (العوام  البيئية) النتح معد  على المؤثرة الخارجية ام عولا 1.9

Influence des facteurs de l’environnement 
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 التربة : 

 انغلاق الى يتدي الذي  النبات في مائي عجز فيتسبب الامتصاص يقللان التربة في الحرارة و الرطوبة انخفاض

 .و بالتالي انخفاض معدل النتح روالثغ

 الرياح : 

 التربية جفياف و النتحيي التبخير يكيون ايين البحير مين القريبية أو الجافية المنياطق فيي خاصية النيتح تقليل رييا ال

 وهنا ساعة/كم8 إلى الريا  سرعة تصل حتى النتح عملية ازدادت الريا  سرعة زادت كلماأيضا  .منخفضان

 النيتح تقلييل إليى ييتدي ما وهذا ساعة/كم 35 إلى الريا  سرعة تصل أن إلى تدريجية النتح في الزيادة تصبح

 .الثغور إغلاق وبالتالي التبريد بسبب

 فيي الموجيود الهيواء تجدييد عليى ذليك ويسياعد الأشيجار أوراق تحرييك إلى أيضا الريا  حركة تعمل

 .جفافا أكثر هواء محله ليحل الثغري الجهاز في الهوائية الغرف

 الحرارة درجة : 

بياختلاف  أخير اليى نبيات مين الظياهرة هيذه تختليف و الثغيور انغيلاق زييادة تسيبب الحيرارة درجية في الزيادة إن

 .التنف  معدل  زيادة بسبب ذالك و الخلايا في الموجود  CO2 نسبة الى ذالك يرجع قد و الحرارة درجات

 تركيز  CO2 

 وبالتيالي الثغيور إغيلاق إليى ييتدي تراكميه وزييادة النيتح وزييادة الثغيور فتح إلى CO2 استهلاك ازدياد يتدي

 .النتح نقص

 الإضاءة تأثير : 

 اوراقها ثغور  تفتح التي  CAM العصارية النباتات عدى ما النباتات أغلبية عند الثغور انفتا  تسبب الإضاءة إن

 . النهار في تغلق و الليل في

 الجوي الضغط:  

 الجيو إليى البينيية المسيافات مين المياء تبخير نسيبة انخفياض وبالتيالي الهيواء كثافة زيادة إلى الضغط زيادة تتدي

 .النتح معدل انخفاض وبالتالي

 (العام  النباتي). النتح معد  على المؤثرة الداخلية العوام  .2.9

Influence de la morphologie du végétal 

 الجذري المجموع الى الخضري المجموع نسبة : 

 بيين متباينية الخاصيية هيذه و الخضيري المجميوع اليى الجذري المجموع نسبة بزيادة يزداد النتح معدل دةزيا إن

 النباتات

 الورقة مساحة 

 عليى المفقيود المياء و الورقية مسياحة بيين نسيبي توافيق يوجيد لا لكين المياء فقيدان زاد الورقة مساحة زادت كلما

 (.الأشجار) الكبيرة النباتات من اكبر بمعدل تنتح (شابالأع) ةصغيرال فالنباتات المساحة وحدة اساس

 الورقة تركيب  
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 كفائتهاو الكيوتين طبقة لسمك نتيجة الأساس في هو الذبول او الماء لفقدان الجافة البيئة النباتات اوراق مقاومة إن

 .الماء لفقدان لوحيدا المنفذ هو الكيوتين طريق عن النتح يصبح و الثغور تقفل الجافة الظروف تح  حيث

 الأعضاء تلوين ل النمو على النتح تأثير  

 تحي  البيراعم نموات مثل نباتيةال الأعضاء بعض نمو على مباشرة غير بطريق يتثر النتح  الدراسات أنأثبت  

 مميا النبيات ييذبل ربميا و ميائي عجيز يحيدث الامتصياص عين النيتح معدل زيادة ان كما المتثرة العالية الرطوبة

 . النبات موت في يتسبب

 المعدنية الأملاح إمتصاص على النتح تاثير  

 همانتقال على النتح يتثر إذ أيضية طاقة تتطلب فعالة عملية المعدنية الأملا  امتصاص عملية ان الدراسات بت أث

 .النتح سحب بتأثير علاقة هل لي  أخر امتصاص حدوث الى بالإضافة النبات في توزيعهم و

 L’équilibre hydrique des végétaux   للنبات النسبي التوازن. 11

 متوترة لحالة معرض النبات يكون ما مجرد مباشرة يتدخل الثغور انغلاق هو النبات لهذا الأساسي العامل

 و الي ..... البيرودة بفعيل الامتصياص انخفاض أو المتطرفة الحرارة درجة او الهواء جفاف او التربة جفاف مثل

 امتصياص فيي نقص يكون فعندما للنبات المائي الجهد خلال من الامتصاص و النتح بين توازن يوجد النهاية في

 لعكي ا و النيتح فيي يتسبب مما الأوراق و الجذور على ينعك  الذي المائي الجهد انخفاض الى ذالك يتدي الماء

 .الامتصاص تحريض في يتسبب مما المائي الجهد من يرفع المفرط النتح أن حيث

 Intérêt de la transpiration pour le végétal النبات نمو في النتح رلد. 11

 النباتيية الأنيواع بعيض بيان ليوحظ فقيد النباتيات لجمييع واضيح غيير لازال النبيات وتطيور نميو فيي النيتح دور إن

 أخيرى نباتيات حيين فيي معيدوما أو قلييلا فيهيا النيتح يكون حيث ٪ 011 نسبية رطوبة ذات بيئة في نموال تستطيع

 .....منها للنتح فوائد بوجود العلماء بعض يوصي ذلك ومع النتح فيها يحدث بيئة في بنجا  تنمو

  النتح مجرى في نقلهال التربة من ةغذيالم العناصر امتصاص علىيساعد 

 داخل علويا اونقله ةالترب ولمحل نم الماء في المذابة الغذائية العناصر وناتاي امتصاص بان البعض افترض لقد

 الغذائيية العناصير ايونيات اصامتص ان ح أوض ةالحديث وثالبح ان إلا  حالنت ةلعملي ةكنتيج دثيح النبات جسم

 سلبية أو حرة بعمليات تمتص الملح نم داج قليل قسم وان التنفسية الطاقة على تعتمد حيوية لعمليات نتيجة يحدث

 .الماء لمتصاص كنتيجة

 النمو عملية في التأثيير 

 وبالتيالي اتالنباتي اييخلا يفي الميائي الجهيد يخفض نهلأ وذلك للنمو ضروري النتح بان الدراسات بعض بين  لقد

  .ةئمملا ثرأك وتجعله ياللخلا تفاخياالن الضغط قيمة من يقلل

 (الصاعدة العصارة) الصاعد النسغ على النتح تأثيير 

 جيزاءالأ يفي لالحاصي صالينق نعي ويضعيللت كوذلي حالنيت ادةبزيي النبيات أعليى اليى الجيذر من الماء حركة تزداد

 .التبخر نتيجة الخضرية

  و النبات تبريد الألراقدور في يلعب. 


