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  مقدمة عامة

حد فروع علوم الحياة الذي  هتذ ب ردسا ذو هذواهر حيذاة أهو   (La Physiologie végétale) فيسيولوجيا النبات
العمليذات اليييااييذو والميمياييذو ال ذع  حذدا أحنذا  حيذاة مجموعذو مذن ن النبذات هذع ابذاسة عذ اهر حياةالنبات. وهو 
هونات و فييااييو كما ان ام صاص الاد المربون عن طراق الثغوس  عد عملييان شاس غاز حنانع اوكس النبات فمثلا

يذو. ضاذافو الذذك فلذ  فذان  حواذ  حنذايع اوكسذذيد طو الجذذيوس هذع مثذال لعمليذو فيياايعذن طراذق محلذول ال ربذو روا ذ
  .ا  الدهون والبرو ينات  عد أمثلو لعمليات كيمياييوالمربون الك كاسبوهيدسات وبن

 طيع أ  باحذ  سذ ينبذا ع ولااج الن بيروع الا عاملين عد دسا و علب فسلجو النبات أ ا يو واروساو لم  ال
ا النبذذا ع  وجيتذذن ذذاج فذذع أ  مذذن هذذيو اليذذروع ان يسذذ غنع عذذن دسا ذذو هذذيا العلذذب فتذذو هوجذذ  أبحاحنذذا فذذع مجذذال الا

ا س قذذا  بمعرف نذذالذذك الاهذذيا ايريذذر  قذذدم العلذذوم اليساايذذو حيذذ   . وقذذد كذذان لتذذيا العلذذب مسذذاهمو كبيذذرة فذذعاصذذحيح
 .ل حياة النبات والحصول علك أعلك حاص  وأفض  نوايوبمعظب العمليات ال ع  حدا رلا

هذيو الظذواهر الحيواذو ، اهر الحيذاةراقو ال ك  ؤدى رتا هذو علب فسيولوجيا النبات يخ ص ردسا و ومعرفو الط
المخ ليو  أري مكانتا فك دار  رلايا النبات وك  عضو من أعضا  النبات يخذ ص ر أديذو وهييذو معينذو ولذو أن 

ولمذذك نحصذذ  علذذك معلومذذات كافيذذو عذذن  هنذذات  رابطذذا رذذين هذذيو الوهذذاير ال ذذك  ذذؤحر و  ذذأحر ربعضذذتا الذذبع .
هذذواهر الحيذذاو فذذك النبذذات هلذذيم أن نذذدسا ردقذذو جميذذع العمليذذات الحيواذذو التامذذو ال ذذك يقذذوم رتذذا النبذذات رذذلال أدواس 

مذذن مظذذاهر  الخهنمذذو واحذذت وا حذذرت واذذ ملب وايذذر. وا ذذألب..... عكذذاين حذذ  حيا ذذ  المخ ليذذو وأهمي تذذا لذذ  روصذذي
واذذر بع علذذب  .جسذذم  ومذذدى ا ذذ خدام  لتذذيو المذذواد واد ال ذذك هن جتذذا النبذذات دارذذ هلذذيم دسا ذذو المذذ ل .  كذذيالحيذذاة
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عضذتا الذبع  وبذيل   وجذد علاقذو وحيقذو رذين بفسيولوجيا النبذات بيذروع علذب النبذات المخ ليذو ال ذك رذدوسها  ذر بع ر
 . الخاسجيو ال ك هنمو فيتا النبات الظواهر اليسيولوجيو والبيئو

 :(chapitres)فع عدة محاوس أ ا يو  وايحا لما  بق فكرو   (la 1ére partie) الجزء الأولفع و ن ناول 

 .l’organisation de la cellele végétaleالخليو النبا يو  
 la nutrition hydrique ال غييو الماييو 
 .la transpiration ن حال 
 .la nutrition minérale ال غييو المعدنيو 
 la nutrition azotée ال غييو الني روجينيو 
 : la nutrition carbonée ال غييو الماسبونيو 

يضذب عذدة و  le développement ذنقوم ردسا ذو ال طذوس عنذد النبا ذات  (la 2eme partie) الجززء الازا  فذع أمذا 
 :(chapitres) محاوس أررى 

 formation de la graine  موان البيسة 
  la germination الإنبات 
 la croissanceالنمو  
  la floraison الإزهاس 
  la fructificationالإحماس 
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 La Cellule Végétale الخلية النباتية
الخلايذذا رداييذذو  ،الخليذذو هذذع الوحذذدة اي ا ذذيو للماينذذات الحيذذو. هنذذات مجموع ذذان سييسذذي ان مذذن الخلايذذا 

ال ع لا  ح ذو  علذك   Eucaryotesال ع لا  ح و  علك نواة ورلايا حقيقيو النواة   Procaryotesالبك يراا  وأ النواة 
 ،  ي ب دسا و الخلايا حقيقيو النواة فقع.فع هيا اليص و   نواة.

هع الوحدة ال ركيبيو والوهيفيو اي ا يو للحيذاة. وفذع الماينذات وحيذدة الخليذو  ع بذر ( 1الشكل )الخليو  
كاين حع كام  رينما فع الماينات الراقيو عدهذدة الخلايذا فأنذ  هوجذد  جمذع لعذدد كبيذر مذن الخلايذا المخ ليذو الخليو 

 (نبذات)ال عدة أعضذا   مذون المذاين الحذوال ع  نظب بك  دقو ل مون نسيجا و اينسذجو المخ ليذو  مذون عضذوا، وعذ
وال ذذع يحذذدا   Morphogenesisأو ال غيذذر الشذذكلع   Developmentوال طذذوس  Growthمذذن رذذلال عمليذذو النمذذو 

. وبالرغب من  عدد وهاير للخلايا ضلا أن الخلايذا م شذارتو ضلذك حذد كبيذر فذع اح وايتذا تخصصات وظيفيةرلالتا 
كذذيل    شذذاب  فذذع ايغشذذيو البلازميذذو وايحمذذا   التفززاع ت الميواو ززةعلذذك عدهذذد مذذن العضذذيات ال ذذع هذذ ب فيتذذا 

 يا.لايكيو نق  المعلومات فع جميع الخوال ع  عم  كمكونات أ ا يو فع ميكان ARN و ADN النوواو

 
 أجيا  الخليو النبا يو :1شكل 
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ه راو. حجب الخليو ما رين عدة ميكرونات ضلك عدة ملليم رات. وا وقر حجب و شك  النبات الراقك  
  ميي الخليو النبا يو الحيو حقيقيو   .(1الشكل ) عامو علك عذدد و شذم  و طراقو  نسيق الخلايا المكونو ل 

 جييين سييسين هما: النواة روجود
 Paroi Pectocellulosique جداس الخليو 
 .لخلية(ا)مكو ات الوادة الحية ف     Plasmodesmesزم البرو وبلا 

  Paroi Pectocellulosiqueخلوى ال جدارال .1
 وبصذوسة . μm 3-1وهو الغلاف  الصلب المحيع ربرو وبلا ت الخليو النبا يو و ذم  جذداس الخليذو ه ذراو. مذن 

 :(2 شكل) ال اليو الاقسام الك الخليو جداس يقسب عامو

 الوسطى الصفيحة 1.1
 لربع  ساعد وهع والمغنيسوم المالسيوم بك ات .أملا من و  مون  الم جاوسة الخلايا رين ييص  الي  الجداس وهو

 .البع  بعضتا مع الم جاوسة الخلايا
  Paroi Primaire الاول   الجدار  2.1

 لل مذدد قارذ  واكذون   ى.رذر الا المذواد وبعذ   والبك ذين celluloseالسذليلوز  مذن ه مذون  ومذرن  سقيذق جذداس وهذو
 داسالجذ ون ه مذ دوقذك. الو ذط فيحوالصذ كعلذ زمي وبلايالسذ رزوييذ عولذالا والجذداس .الخليذو حجب زديادلا  بعا والنمو

 ع من وادم عولالا الجداس علك ياالخلا هيو زمررو وبلا ييرز وقد فقع ولعالا الجداس من ايالخلا  بع عف   و الخل
 .cutin والميو ين Suberin  كالسوبران ل رلا الما  نيافيو

  Paroi secondaire الاا وي  الجدار     3.1 
 بولاوص وةق الك  ح اج ال ع ياالخلا أنواع بع   فع ولعالا الجداس علك الساه وبليم بإفراز يقوم الجداس هيا

 وعند الثانو   الجداس  ركيبو فع كبرالا الجي  السليلوز واكون  يباتوالقص بيوالخش وايوايو  كايلياف ووم ان
 .وال خصص الوهييو نحو الخليو و  ج  وا وقر يك م   وف الخليو فان انو  الث والخلي داسج وان م اك مال
 الخلية جدار وظائف 
 .والم انو بوالصلا بإعطايتا ميكانيكيا الخليو مساندة .1
 .ال ربو ومحلول الخليو رين هوناتاي ل بادل وا طو الخلو   الجداس يعد .2
 .الخاسجع المحيع من الخليو مكونات حيظ .3
 .ولعالا الخليو جداس مرونو طراق عن الخليو نمو فع المساعدة .4
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 جدار الخلية: تركيب 2شكل 

 لخلية( ا)مكو ات الوادة الحية ف     Plasmodesmes     البروتوب زم .2
بغشذذا  سقيذق يعذرف  Cytoplasmeالعدهد من العضيات البرو وبلازميو. واحذذا  السذذي وبلازم    اليى يحو هو 

 . Membrane Cytoplasmiqueبالغشا  البلازمك 
الرابو ذذذذذذومات  ،Chloroplasteالبلا ذذذذذذ يدات  ،Mitochondriesومذذذذذذن العضذذذذذذيات البرو وبلازميذذذذذذو المي وكونذذذذذذدساا 

Ribosomes  ، البيروكسذييوماتPeroxysomes.. .. وجذد بعذ  ال ركيبذات الغشذاييو مثذ  الشذبكو الإندوبلازميذذو 
Réticulum Endoplasmique  ،جتذاز جذولجك L’appareil de Golgie ، كمذا  مثذ  اليجذواتLes Vacuoles 

 ركيب الخليو النبا يو أيضاً وهك  خ لر فك الحجب وفك طراقذو  وزاعتا دار  الخليو، كمذا  ح ذوى علذك جي اً من 
 ذذاي  يطلذذق عليذذو العصذذير الخلذذوى و الذذيى يح ذذذوى علذذذك  ذذذمراات وأمذذلا. و صذذبغات و رللذذوسات .... الذذخ. كمذذا 

  يخ لر حجب الخليو من نسيج يرر. 

 غرو   محلول من   مون  وهع م جانسو هلاميو مادة بشك  الموجودة الحيو المادة هع يع بر البرو وبلازم
 .Cytoplasme (cytosol  (بالساه وبليم  يعرف نسبيا م جانت

 زمالساه وبلا من كثافو أكثر عضيات  وجد الساه وبليم مع هنات النواة  حقيقيو الخليو زملبرو وبلا وبالنسبو
 .ر  ذابقا(كذ)كمذا ففل  وغيذر الدقيقزة والاجسزام والرايبوسزومات والوايتوكو زدر ا الخضزراء والبلسزتيدات كزالنواة

 وبعذ  مذلا.واي ربوهيذدساتوالم والذدهون  النوواذو حمذا واي والبرو ينذات المذا  مذن أ ا ذا ه مذون  والبرو ذوبلازم



Prof : zeddig houda                                   Physiologie Végétale (Ecologie Et Environnement L2) 

Chapitre 1: la cellule végétale 

 

6 
 

 يكذون   فانذ les cellule matureالبالغذو  الخلايذا أمذا بأكملتذا الي يذو الخلايذا يشذغ  . وهذورذرى اي العضذواو المذواد
 من حجب الخليو. %09 -80جدا  كبيرة عصاساو فجوة   و ط  الدار  من الخليو بجداس يحيع شراع
  مز توب  البرو  ظائفو 
  .الضويع كالبنا  البنائية الحيواو بالعمليات القيام .1
 .كال نيت الهدمية الحيواو بالعمليات القيام .2
 .النمو بعمليو القيام .3
 .ال ماحر بعمليو القيام .4

 (.الخليو فع  حدا ال ع والبنا  التدم عمليات كافو هع(métabolisme)  ايي 
  Anabolique .البنا  Catabolique التدم و 

 ميةز توب  البرو  الوكو ات 1.2
 .السي وبلازم من ه مون  الي  زمالبرو وبلا دار  موجودة الخلواو العضيات معظب ان

  النواة(Noyau): 
النذواة  دارذ   ARNالنذوو   الحذام  رنذا  هذع لتذا الرييسذيو الوهييو واحدة نواو علك ق الا علك  ح و   ال ع

طراق  عن  وفل  الحع للماين الوساحو مظاهر جميع علك السيطرة عن المسؤولو الوساحيو المادة وهو ADN  هوجد
بعمليذذذو  سذذذمك النسذذذخ  rRNAو  tRNAو  mRNAهذذذع  RNAبالمسذذذاعدة علذذذك  مذذذوان عذذذدة أنذذذواع مذذذن  مقدس ذذذ 

Transcription . )الذبلازم  و والنواة أهب مكونات السي وبلازم فع الخليو و  ركب من الغذلاف النوو )غشذا  مذيدوج
  النوو  والشبكو المروما ينيو والنواات. 

  الدور الفسيولوجى للنواة 
هذذع ال ذذع  ذذ حكب و سذذيطر علذذك جميذذع عمليذذات النشذذا  الحيذذو  فذذع الخليذذو ر حكمتذذا فذذع رنذذا  البرو ينذذات  .1

 والبرو ينات والإنيامات اللازمو لل حولات الغياييو فع الخليو. 
أ  أنتذذا  ذذ حكب فذذع جميذذع الوهذذاير الحيواذذو للخليذذو. كمذذا أنتذذا   صذذ  بجميذذع الخلايذذا ايرذذرى عذذن طراذذق  .2

  يو.الشبكو ايندوبلازم
  بوسوماتالر  (Les Ribosomes) 

الي  ه مون فع النواو. و  عد الرابوزومات أماكن  واجد البذرو ين أ   سذ جيب  ARNr من جيييا   مون  ال ع
هنقذذ  المعلومذذات الوساحيذذو مذذن الجينذذات  ARNm. ضن RNAtالناقذذ   ARNالقذذادم مذذن النذذواة و ضلذذك ال  mARNضلذذك 

ADN  فع حين أنARNt  يقوم رنق  ايحما  ايمينيوAcide Aminée  المكونذو للبذرو ين و هذيو العمليذو  سذمك
 .Traductionال رجمو 
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 يتوكو در االو (La Mitochondrie) 
 والوهييذ ان ضف، الخلذو   ال ذنيت عمليذو فيتذا  حذدا ال ذع

 الطاقذو مصذدس يعد الي  ATP  ضن اج هع ي وكوندسااللم والرييس
هذذع أجسذذام و  الخليذو. فذع  حذذدا ال ذذع العمليذذات مذن للعدهذد

لازميو حيو لتا القذدسة علذع النمذو والانقسذام  وجذد مغمو ذو وبررو 
 .فع السي وبلازم

 ومن أهم الوظائف الفسيولوجية للويتوكو در ا 
أنتا اباسة عن محطات أو مراكي الطاقو فع الخلايا. حي   لعب دوساً هامذا فذع  يذاعلات ال ذنيت لإن ذاج  .1

 الطاقو اللازمو للخلايا. 
)هذ ب  العدهد مذن الإنيامذات المخ ليذو اللازمذو لذدوسة كذربت و يذاعلات السذي وكرومات ككما أنتا  ح وى عل .2

 ايكسدة البيولوجيو(. 
 4-3وقطرهذذا حذذوالع  ا المذذرو  أو العصذذو  أو البيضذذك والعضذذو  هذذو السذذايدو أرذذي أشذذكال مخ ليذذو منتذذ .3

  جي  ال نيت.فع ميكرون و ي ب ال حدا عنتا بال يصي  فيما بعد 
 ةزمي دوب  الا  بكةالش (Réticulum Endoplasmique) 

 ندوبليميذوالا بالشذبكو   عذرف ولذكالا نذوعين وهذع
 Réticulum Endoplasmique Granuleux الخشنن  
(REG)  وماتبالراهبو ذ اس باطتذلا  ذبالا رتذيا و ذميت 

 بكوبالشذ  رف عذ وماتابو ذبالر  ااس باطتذ دمع وحال عوف
 Réticulum Endoplasmique والناعمذذ وزميذذندوبلاالا

Lisse (REL). 

 نيامذاتبالا مر بطذو للخليذو يضذيوالا اليعاليذات بعذ 
 ان كمذا  و.زميذندوبلاالا الشذبكو أغشذيو علذك الموجذودة

 دارذ  النقذ  عمليذات فذع دوس لتذا أيضذا غشذيواي هذيو
  الخليو.

  :ومن أهم وظائفها 
 أهب و يلو  طحيو لان ظام  و وزاع الإنيامات وزاادة مسطح ال ياعلات.  .1
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 ايجيا  المخ ليو فع الخليو. كال نبيتات المخ ليو من النواة ضلضس ال  .2
 لتا دوس فع  خليق البرو ينات. .3
المواد دار  الخليو أو  خيانتذا راصذو المركبذات البرو ينيذو  ونقلتذا ضلذع أجسذام لتا دوس فع  تولو مروس  .4

 جولوجع أو   برعب منتا حواصلات ررو ينيو.
 .لتا دوس فع النق  رين الخلايا لا صالتا بالروابع البلازميو .5
 كولج  أجسام  (Appareil de Golgie) 

 .المتمو ررى اي الوهاير بع  وكيل  الخليو جداس رنا  بعمليو قوعلا لتا أجسام جولجع

 
  :أهم وظائف أجسام جولجى 
. حذب  نيصذ  ان يارذات حي  أن المركبات الميرزة   مون دار  .Sécrétionالإفراز هع الوهييو اي ا يو  .1

 ومعظب الإفرازات ضنياميو.  وبلازمك الخاسجعفع صوسة حواصلات طرفيو  خرج عن طراق الغشا  السي
أ ذذطح الرابو ذذومات عبذذر الشذذبكو الاندوبلازميذذو ضلذذع أجسذذام جولذذوجع قبذذ   حولذذ  قذذد هن قذذ  البذذرو ين مذذن  .2

دارذذذذذ  أجسذذذذذام  ( (glycol-proteinsجليكذذذذذوبرو ين  وإفذذذذرازو وا حذذذذذول هذذذذذيا البذذذذذرو ين مذذذذر بع بالمربوهيذذذذذدسات
  جولوجك.

وكذيل  لذ  دوس فذع  مذوان البك ذات أحنذا   Cellplateل  علاقذو ر مذوان الجذداس الخلذو  والصذفيحو الخلواذو  .3
 الصفيحو الو طع الجدهدة, 

لذذ  أهميذذو كبيذذرة عنذذد انقسذذام الخلايذذا حيذذ  يسذذاعد علذذع  مذذوان الغشذذا  البلازمذذك فذذع الخلايذذا الحدهثذذو. أ   .4
هلعذذذذب دوس هذذذذام فذذذذع انقسذذذذام الخلايذذذذا. وفلذذذذ  ين المح واذذذذات الموجذذذذودة دارذذذذ  الحواصذذذذلات ابذذذذاسة عذذذذن 

 ذذدر  فذذع  مذذوان الجذذداس الخلذذو  والصذذفيحو الو ذذطك. والبرو ينذذات ال ذذع  ذذدر  فذذع  المربوهيذذدسات ال ذذع



Prof : zeddig houda                                   Physiologie Végétale (Ecologie Et Environnement L2) 

Chapitre 1: la cellule végétale 

 

9 
 

وعمومذا يخ لذر عذددها  الغشا  السي وبلازمك. والمواد الإفرازاو ايرر  هع ضنيامات  يذرز لخذاسج الخليذو.
  حسب عمر الخليو وحال تا ووهيي تا.

 

 الدقيقة  اتبيبنالا Les Microtubules 

 جذداس  مذوان وكيل  الخيطع نقسامالا لرلا المرومو ومات انيصال عمليو فع  ساهب هع   قرابا ياالخلا جميع
 .أررى  عمليات لربما و الخليو
  :أهب وهاييتا هع 
و سذذاعد راصذذيو  (mitose) فذذع الانقسذذام المي ذذوزى  Spindle حذذدد انقسذذام النذذواة و وجذذد مذذع رذذيع المغذذيل  .1

 الخليو.الانقبا  علك  وزاع المرومو ومات ضلع قطبع 
 لتا دوس فع  موان ونمو مادة الجداس الخلو  حي  أنتا  مون الصفيحو الخلواو.  .2
  .  Cytoplasmic Streaming حدد ا جاو الحركو الانسياريو للسي وبلازم و ؤدى ضلع حدوحتا  .3
 أ   دعم  و قواو و عطيو شكل . Cytoskeleton للسيتوبلازماباسة عن هيك   .4
 النتايع.  حكب فع شك  الخليو  .5
 وهع أعضا  الحركو فع الماينات الدقيقو.   flagellaواي و     Ciliaلتا اس با  وحيق بايهداب  .6
  نق  المواد رين الخلايا و وجد فع الحواف الخاسجيو للسي وبلازم وفع الخلايا المر  يميو أحنا  ا  طال تا. .7
  الجسيوات الدقيقة(Microbodies) 

  Glyoxysomesالجيلوكسيسومات  
  Peroxisomesالبيروكسيسومات  
  SPherosomesالا ييرو ومات   

 من أهم الوظائف الفيسيولوجية: 
  قوم ر حلي  الجيائات المبيرة للمواد الدارلو فع  ركيب ررو وبلازم الخلايا. .1
 لتا دوس فع  حلي  مح واات ايوساق فع النبا ات م ساقطو ايوساق والمبيرة السن. .2
 لين وايلياف والقصيبات وايوايو عند نضجتا.فع  حلي  رلايا اليلتا دوس  .3
 ذذربع بعمليذذو رنذذا  و خذذيان  فتذذع لذذيا estarase ضنذذياب  ح ذذو  علذذع مركبذذات دهنيذذو وإنياما تذذا الخاصذذو مثذذ  .4

 الليبدات فع الخليو.
  ستيداتالب(Les plastes)  

 مميية ميوز ررو وبلا عضيات هع الصانعاتالبلا  يدات أو . اللون  حسب وهاييتا فع  خ لر عضيات وهع
 الحيذو   والنشذا  الا ذ قلاريو ال يذاعلات فذع هامذا اً  دوس ولتذا ،مخ ليو وألوانا وحجوما أشكالاً   أري النبا يو للخليو
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 غياييذو مذواد  خ ذين  ايرذر بعضذتا وفذع والغياييذو ايوليذو المذواد لاصذطناع هامذا مركذياً  بعضذتا يعذد ضف للخليذو
 :عليتا  ش م  ال ع للأصبغو  بعا أنواع حلاحو ضلك و قسب ،كالنشا 

  Chloroplastes الخضراء الصا عات 
  Chromoplastes الولو ة الصا عات 
  Leucoplastes اللون  عديوة الصا عات 

 

 Chloroplastes   الخضراء الصانعات

 اللنو  خضنرا  هني، الأوراق في وبكثرة خاص  تتواجد

 التني Chlorophylls اليخضنورة  الأصبغ  لوجود نتيج 

 فني عدةندة أشنكا ا  تأخن  ،الضنويي التمثين  بعملين  تقنوم

 أمنا ،البيضوي ، الكروي ، العدسي م ها الراقي  ال باتات

 كما صفيحي  أو شرةطي  ضخم  فتكو  الدنيا ال باتات في

    الصنبا  حناملات ب وتسنم  السبيروجيرا طحلب في

 Chromoatophores  

 

 
Tradescantia fluminensis 

 

  Chromoplastes  الملونة الصانعات

 الأزهنار بعن  خلاةنا فني الملونن  الصنانعات تتواجند

 م هنا متباة ن  أشنكا ا  لهنا ,الجن ور و والبن ور والثمنار

 ألواننا وتأخن  ،والحبيبني المغزلني ،المضنل  ،المسنتدةر

 الكاروتي ينن  شننب  الأصننبغ  نننو  بنناختلا  تختلنن 

 عل  وكمثال ( الكاروتين – الكزانتوفي  – الليكوبين)

، الب نندورة ثمننار فنني المنن كور بالترتيننب تواجنندها

 (.الجزر(الثمرة  الج ور)التوليب بتلات(ا زهار

 

  
 

 Solanumlycopersicum.sp:             لطماطمنبات ا

   Leucoplastes  اللون عديمة الصانعات

 أشنكال ذات الأصنبغ  علن  تشنتم    صنغيرة عضنيات

 جمين  فني تصناد  ،ال بات باختلا  تختل  محددة غير

 كما م ها الميرستيمي  وبالأخص ال باتي  وال سج الأعضا 

 للضننو  المعرضنن  غيننر الأجننزا  فنني تتركننز أنهننا

 .والأبوا  الب ور - الدرنات - كالج ور والمطمورة

 الإدخارةن  المنواد طبيعن  بحسنب أنوا  ثلاث  إل  تقسم •

  Proteoplast بروتي ي  صانعات -  :فيها

 Oleoplast  زةتي  صانعات و -       

 Amiloplastes  ال شوة  الصانعات إل  إضاف   -

 
 

Solanum tuberosum :                        نبات البطاطا 
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ومذن أهذب  ،أهذب  عذد ال ذع الضذويع البنذا  عمليذو لحذدوا مكذان وهذع الخضذرا   ذ يداتالبلا أهميذو اوأكثرهذ
، وهييذذو البلا ذذ يدات الخضذذرا  هذذع  حواذذ  الطاقذذو انع حيواذذو لإن ذذاج مذذواد عضذذواو رتذذاوهذذاير أنتذذا أكبذذر مصذذ

الضوييو للشمت ضلع طاقو مخينو فع الغيا  المصنع علذك صذوسة  ذكراات ونشذا واخذين السذكر علذع صذوسة نشذا 
رتذا مذن رذداه تا ح ذك نتاه تذا واكذون نا جتذا المذواد  يسمك نشا ان قالع أو  مثيلع. حيذ   ذ ب عمليذو لبنذا  الضذويع

  المربوهيدسا يو المعقدة وايوكسجين.
 الفجوة العصار ة (Vacuole) 
  :أهب الوهاير اليسيولوجيو لليجوة العصاساو 
جع  الخلايا فع حالو ام لا  كام  بالما  دايما وهذو لذ  أهميذو كبيذرة للمذيهبات حيذ   حذافظ  كالحياظ عل .1

علذذع هيكذذ  وشذذك  وان صذذاب ايعضذذا  النبا يذذو و مكذذن الخليذذو مذذن القيذذام بجميذذع العمليذذات الحيواذذو علذذك 
 أحسن صوسة.

 موز  لعصذيرها والذي  الما  فع الخلايا ن جيو الجتد ايصيانو اغع ام لا  الخلايا وال حكب فع حركو  .2
 باسز. 39-ضلع  5-ه راو. من 

 )عمليذذذذات اييذذذذ ( عييذذذذو اللازمذذذذو للنشذذذذا  المي ذذذذارولييم عمذذذذ  كمسذذذذ ودعات  خذذذذين رتذذذذا المذذذذواد الغيا .3
(Métabolisme)   وأيضا  عم  كمكان ل جميع المخليات والنوا ج الثانواو لعمليات ال حذول الغذيايع وأيضذا

المواد السذامو الغيذر مرغذوب فذع وجودهذا فذع السذي وبلازم  خذين بعيذدا عذن العضذيات المخ ليذو ولا يسذمح 
 غشايتا بالعودة ضلع السي وبلازم. 

وهذذيا ساجذذع لوجذذود ايحمذذا  العضذذواو  2.2-4ومذذا رذذين  pHلعصذذير الخلذذو  يميذذ  للحمواذذو ولذذ  سقذذب ا .4
 والمربونيذ    Malique والمالي   acide citrique والس را  acide acetique اليايبو مث  أحما  الخلي 

carbonique  الوأملاحتا ال ع لتا دوس هام فع مقاومو ال غير فع سقب PH  .  
ار لاع الحواصلات المح واذو علذع البرو ينذات والمركبذات المربوهيدسل يذو  Pinocytosisيمكنتا عن طراق  .5

من أجسام جولوجع وأيضا ار لاع العضيات المبيرة مث  المي وكوندساا و حليلتا لوجود الإنيامذات المحللذو 
 والبرو ين والنشا رتا وال ع  نطلق ضلع السي وبلازم عند الشيخورو.  ,DNA RNAل 

اليجوة هلعب دوس هام فع ال حكب فع نيافيو ونق  المواد منتا وإليتا من بالحع المحيع  Tonoplastغشا   .6
 رلال النق  النشع عن طراق الحوام  ومضخات البرو ون والإنيامات.
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كما  وجد العدهد من الصبغات باليجوة العصاساو مث  صبغو اينثو يانين واليلافونو ال ك هرجع ضليتا  لوان العدهد 
والبلوساذذذات ومنتذذذا رلذذذوسات مذذذن  2O ،2COغذذذازات مثذذذ  أيضذذذا ،  وجذذذد رتذذذا PHالس والثمذذذاس  بعذذذا ل غيذذذر مذذذن ايزهذذذا

 .ت المالسيوم وكربونات المالسيومأكسالا

 السيتوب زمية غششيةالأ membranes cytoplasmiques 

  ركذب ايغشذيو أ ذاا مذن  .بأغشذيو محاطذو  مذون  الراهبو ذومات با  ثنا  جميعتا أو معظمتا العضيات نض
وأيضذاً   DND,RNAمكونين هذع البرو ينذات واليو ذيوليبدات واوجذد معتذا مكونذات أرذرى هذع السذكراات العدهذدة 

Ca, Mg, zn .  هينذو  نيذي مذن رلالتذا الغيذر قطبيذو )ال ذع  ذيوب فذع يا الطبقذو المذن نيي المواد القطبيو ريالبرو ينات
و ع مذذذذد هذذذذيو النسذذذذبو علذذذذك الطبيعذذذذو  4:1أو  9.0: 1و. مذذذذن االبرو ينذذذذات   ذذذذر نسذذذذبو الذذذذدهن ضلذذذذع  الذذذذدهن( بسذذذذرعو.

 المركبات النيافة.الييياوكيمياييو وأنوع 

 

 :نوعان غشيوواي

  plasma membranesالغشاء الب زم  الخارج   .1

ر ياساذو ا نذات الخليذو ضحاطذو  امذو و يم ذاز بأنذ  فا نيافيذوو هذو يحذيع بمكو  و هو الذي  هلذع جذداس الخليذو مباشذرة
)الغشذا   المواد دون ايررى بذالرغب مذن  شذارتتا فذع الحجذب و الشذحنو المترباييذو. بمعنك أن  يسمح بمروس بع 

 .شك (أنظر ال ) البلازمع اباسة عن طبقو دهنيو ميدوجو مع ررو ين منغمت أو مندا فع هيو الطبقو(



Prof : zeddig houda                                   Physiologie Végétale (Ecologie Et Environnement L2) 

Chapitre 1: la cellule végétale 

 

13 
 

 : عبالآ ضدساجتا يمكن الوهاير من العدهد ول  نانوم ر 9 قطرو الخاسجع زمعالبلا والغشا 
 الخليو كوال نم وادالم وحرك يقو نس ب نظي كعل يعم  ان  حي  للنيافيو حاجي الخاسجع البليمع الغشا  .1

 .الخليو دار  الموجودة العضيات وكيل 
 .الخليو مكونات من العدهد رين المعلومات ل بادل وا طو زمعالبلا الغشا  يعد .2
 .نياميوالا تال ياعلا بع  علي   حدا رلو   هيك  زمعالبلا الغشا  يعد .3
 الععذذ عالجيائذذ اوزنتذذ  ذعال وقذذالعملا اتالمركبذذ نمذ دالعدهذذ ا لبنذذ امكانذ زمذذعالبلا الغشذذا  يعذد .4

(Macromolécule) 
 الخليو والك نم والمخ لي وادالم وحرك  نظيب فع متما دوسا هلعب الخاسجع زمعالبلا الغشا  فان  ابقا فكرنا وكما

 زمذعالبلا الغشذا  بذرع روسالمذ نم والمخ لي اتالمركب الترلا نم  طيع س  عال لياتالآ من العدهد وهنات النبا يو
 )النق  السلبع، النق  النشع، الإرراج الخلو (. الخاسجع

 عبنارة عنن هنو الغشنا  لأ  ونظنرا الهيدروجي ين  الصنرة بسنبب قطبنيبالنسبو للما  الي  هو اباسة عن مركذب 

 الثقنوب تسنم   خاصن  ق نوات طرةن  عنن ةتحنر  المنا  فنا  قطبين  جزةئن  هني الده ين  الطبق  وا  ده ي  طبق 

 . Aquaporins  المايي 

  لالداخ  زمالب   الغشاء .2

 hydrique  . Potentielالنبا يو للخليو المايع الجتد  نظيب هع الرييسيو وهيي  

 :أهم الوظائف الفسيولوجية للأغششية 
ال حكب فع النيافيو الار ياساو أ  أنتا   حكب فع  نظيب درول ورروج المواد المخ ليذو ضلذع الخلايذا وأيضذا  .1

العضيات بمعنك أنتا  سمح ردرول مركبات معينو و منع درول مواد أرر  فع وقت معين وأيضاً  سمح 
 ليو حسب دسجو فوبانتا بخروج المركبات من الخليو أو درولتا ضلع اليجوة بكميات محددة وبمعدلات مخ

فذذذذذذذذذع منذذذذذذذذذاطق الغشذذذذذذذذذا  المخ ليذذذذذذذذذو حسذذذذذذذذذب حاجذذذذذذذذذو الخليذذذذذذذذذو ضليتذذذذذذذذذا .فذذذذذذذذذالمواد القطبيذذذذذذذذذو مثذذذذذذذذذ  مجذذذذذذذذذاميع 
,OH,COOH2CHO,NH  وايملا. المعدنيو  در  الخليذو ربطذو والمركبذات الغيذر قطبيذو مثذ  المحوليذات

للسذذذذذكراات العدهذذذذذدة والملوسوفذذذذذوسم ال ذذذذذع  ذذذذذيوب فذذذذذع الذذذذذدهن  نيذذذذذي بسذذذذذرعو.كما أن ايغشذذذذذيو غيذذذذذر منيذذذذذية 
  واليو يوليبدات والبرو ينات.

 عطع حمايو ميكانيكيو للسي وبلازم اي ا ع حي   قوم العدهد من الإنيامات بأنشذط تا و ياعلا تذا علذك  .2
 أ طحتا.

 حذذيع كذذ  عضذذي  و يصذذلتا عذذن السذذي وبلازم و سذذاعد فذذع رنذذا  مخ لذذر الجيائذذات المبيذذرة فذذع الخليذذو أ   .3
 من ال ياعلات واينشطو اييضيو.  حدا علك أ طحتا عدهد 
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 ح و  ضنيامات ومس قبلات وحوام   عم  كحوام  لنق  المواد والإشاسات مذن عضذي  يرذرى ومذن رذاسج  .4
  ضلع دار  الخليو والعكت.

هذذ ب الان قذذال ايمذذلا. المعدنيذذو عبذذر ايغشذذيو عذذن طراذذق النقذذ  الغيذذر نشذذع )السذذالب(والنق  والنشذذع الذذي   .5
قو الحوامذ  ومضذخات البرو ين.والنقذ  الغيذر نشذع )السذالب(وهو ان قذال طبيعذع أو يح اج لطاقو عن طرا

فيياقذذع يخضذذع للظذذواهر الييياقيذذو واذذ ب  ذذركب ايهونذذات عكذذت منحذذدس ال ركيذذي دون الاح جذذاج ضلذذع طاقذذو 
ال حذذول – يذاس المذذيهب -ا ذيان دونذذان-أيضذيو  مذذن الخليذو واذذ ب النقذذ  السذالب بصذذوس هذع ال بذذادل ايهذذونع

  و وف ه ب شرحتا فع ام صاص وان قال العناصر أو ايهونات دار  النبات. مايع.المي
 غشير الحية: الوكو ات 

غيذذذر الحيذذذو الموجذذذودة فذذذع الخلايذذذا النبا يذذذو هذذذع نذذذوا ج لعمليذذذات ال حذذذول الغذذذيايع و أحيانذذذا  مثذذذ  هذذذيو  المكونذذذات
المكونات مواد مخينذو زايذدة عذن حاجذو الخليذو. و  وجذد هذيو المكونذات فذع اليجذوات العصذاساو أو السذي وبلازم، و 

 ضواو من أمثل تا:هع  مون ضما فايبو أو صلبو أو فع حالو غرواو و هع ضما عضواو أو غير ع

 .المربوهيدسات مث  السكراات، النشا ، السليلوز 
 البرو ينات 
  الدهون 
  اللبن النبا عlatex 
 الرا نجات 
 الدباغ 
 القلوادات 
 اللجنين 
 المواد البك ينيو 
 )الصموغ )الشمع 
 البلوسات مث  أكسلات المالسيوم و كربونلت المالسيوم 
 المواد المخاطو. 

 


