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 La Nutrition minéraleانحغذَة انمعدوُة 

 مقدمة

 رعٌيٖ. الجيزّس رخزيش  ّالزيٖ أًْٗبد شكل علٔ الزشثخ فٖ الوْجْدح الوعذً٘خ الأهلاح علٔ الٌجبد ٗزغزٓ

 هذليْ  فيٖ الأًْٗيبد رشك٘يضاد اًخفيب  هيي اليشمن علئ أًيَ الٌشيطخ الاهزصيب  ّأًظوخ الكج٘شح الجزس أعطخ

 فيئى رلي،، إلئ ثبلإضيبفخ. جيذا فعبليخ عول٘يخ ٗعيذ الٌجبريبد ثْاعيطخ الوعذً٘يخ الغزائ٘خ صشالعٌب اكزغبة فئى الزشثخ،

 العٌبصييش ُييزٍ اكزغييبة فييٖ ٗغييبُن الجييزّس، ّ( mycorrhizae) الفطشٗييبد أّ الجكز٘شٗييب ثيي٘ي الوزكييْى الزكبفييل

 الزغزٗخ فٖ الوشبسكخ جٌ٘بدال ّكزل، الأًْٗبد لٌقل الجضٗئ٘خ اٙل٘بد فِن فٖ هؤخشًا ُبئل رقذم إدشاص رن. الوعذً٘خ

 الج٘ئييبد هييي صييذ٘خ ثشييكل ّظبئفِييب لأداء الضييشّسٗخ الوعذً٘ييخ الوييْاد الكلْسّف٘ييل ًجبرييبد رغييزخل . الوعذً٘ييخ

 .رطْسُب رعط٘ل إلٔ الوْاد ُزٍ ًق  أّ م٘بة ٗؤدٕ(. ّالِْاء الوبء، الزشثخ) ثِب الوذ٘طخ
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 نهىباجات انغذائُة الاححُاجات .1

 رشيبس  أى ٗوكيي. الٌجبريبد جيزّسفيٖ  الشع٘شاد الوبصخ طشٗق عي الزشثخ هي الوعذً٘خ حّالأهلا الوبء ؤخزٗ

 ،  photosynthèseالضييْئٖ الزوض٘ييل: ٌجبرييبدلل هِوييخ رعزجييش الزييٖ الفغييْ٘لْج٘خ العول٘ييبد فييٖ الوعييبدى ُييزٍ

 équilibresالزيييْاصى الأٗيييًْٖ٘  ،perméabilité cellulaire الخل٘يييخ ًفبرٗيييخ ، fructificationالاصويييبس

ioniques ، إلخ. 

 الأساسُة انعىاصز  1.1

 هيي الاًزقيب  علئ رٌطْٕ ّالزٖ ،الزٌوْٗخ د٘برَ دّسح خلا  الٌجبد ٗذزبجَ ك٘و٘بئٖ عٌصش ُْ الأعبعٖ العٌصش

أى رجزوي   ٗجيت ،ّ أعبعي٘ب فيٖ رغزٗيخ الٌجيبد ضشّسٗبً العٌصش ٗعزجش لكٖ .الجزّس هي آخش ج٘ل إًزبط إلٔ الجزّس

 :أعبع٘خ هعبٗ٘ش صلاس فَ٘

 عٌصشُزا ال م٘بة دبلخ فٖ دّسح د٘برَ إكوب  ٌجبدال ٗغزط٘  ألا ٗجت. 

 آخش ثعٌصش العٌصش ُزاأّ اعزجذا  ٗوكي رعْٗض  لا. 

 رشك٘يت فئ العٌصش ٗذخل أى رل، ّهضب  ،للٌجبد الغزائٖ الزوض٘ل عول٘خ فٖ هجبشش أصش عٌصشلل ٗكْى أى 

 . الإًضٗوبد لفعل لاصهًب ٗكْى أّ الٌجبد داخل هعٌ٘خ هبدح

 :نهىبات انمعدوُة انعىاصز أهمُة 1.1

 للخلاٗب الأعوْصٕ الضغظ علٖ الذفبظ فٖ هِوبً  دّساً  ترلع. 

 الخلاٗب هكًْبد رشك٘ت فٖ رذخل. 

 دسجخ رٌظ٘ن فٖ دّساً  رلعت PH ٖثبلخل٘خ الوْجْدح الأدوب  ه  ثزفبعلِب ّرل، الخل٘خ ف. 

 الغو٘خ هي الخل٘خ ّدوبٗخ الزضبد إدذاس فٖ دّساً  رلعت. 

 للطبقخ كوصبدس رعول، كوب  الإًضٗوبد رٌش٘ظ 

 :(1ّ  1)جذّ   إلٔ عوْهًب للٌجبد الأعبع٘خ العٌبصش رٌقغن

 Éléments majeurs ou macroéléments جشٓالك العٌبصش أّ الشئ٘غ٘خ العٌبصش •

 Éléments mineurs ou oligoéléments (microéléments)الصغشٓ  العٌبصش •
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 الٌجبدالزشثخ ّ ّ رشك٘ضُب فٖ  : العٌبصش الكجش1ٓ جدول

 

 الٌجبد الزشثخ ّ ّ رشك٘ضُب فٖ : العٌبصش الصغش1ٓ جدول

   (وأهمُحها طبُعحها) انحزبة وخصىبة انمعدوُة صز. انعىا1

 للكو٘ييبد ّفقيًيب رصييٌ٘فِب، ّٗييزن ضييشّسٗخ لٌوييٍْ الٌجييبد ٗذزبجِييب الزييٖ لشئ٘غيي٘خا الوعذً٘ييخ العٌبصييش إى

 :إلٔ الووزصخ،

 جزء 011 بكمية النبات اهيحتاج التي الغذائية العناصر يهو  macroéléments: رئُسُة  كبزي عىاصز 1.1
 ؛ (K) الجْربعيْ٘م ، (P) الفْعيفْس ، (N) الٌ٘زيشّج٘ي: وتشرم  الطبيعري النمرو حروو  لغرر  اكثرر او يونممبال

 . (Na) الصْدْٗم ، (S) الكجشٗذ ، (Mg) الوغٌ٘غْ٘م ، (Ca) الكبلغْ٘م
 علئ كج٘يش جيذا ريثص٘ش لَ ًّقصَ ، الٌجبد لٌوْ الشئ٘غ٘خ العٌبصش أدذ ُْ azote (N)  انىُحزوجُه(أو ) اِسوت

 . الٌوْ هي الذذ
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  ٖالٌّْٕ الذوض ّكزل، ّالكلْسّف٘ل الأهٌ٘٘خ ّالأدوب  الجشّرٌ٘بد ركْٗي ٗذخل ف . 

 .ٗذخل فٖ رشك٘ت القلْٗذاد ّ الإًضٗوبد ّ الجشّرْثلاصم 

   البقوليات عدا ما للمحاصيل ويضاف أمونيا أو نشادر صورة فيٗوز. 

 والجذورالسيقان  حجم وصغر النمو ونقص الأوراقاصفرار  نقصه أعراض أهم من. 

 الضوئي  والبناء التنفس معدل يقل كما عنصرال نقص حالة في العليا من إصفرارا   أكثر السفلي الأوراق.

 (P) انفىسفىر

   الأٗضي٘خ الطبقخ ّإداسح ، الضْئٖ الزوض٘ل فٖ ٗشبس (ATP )، هيي ّالعذٗيذ الإًضٗويبد لجٌيبء ّٗغيزخذم 

 .الجضٗئبد

  ٗزْاجذ ثٌغجخ عبل٘خ فٖ الجزّس ّ الضوبس.ّرطْسُب ّالفْاكَ الجزّس ًوْ ٗذفض ّ ، 

 لدبعض إنزيمدي كمرافدق ويعمدل النوويدة والبروتيندات الددهون مشدتقات تركيد  فدي الفوسدفور يددلل 

.الإنزيمات
 المرستيمية. الأنسجة في بكثرة يوجد

 الإزهار يؤلر النتروجين بينما الإزهار عملية في الإسراع علي الفوسفور يعمل. 
   فديمكن الحمضية الأراضي في أما القلوي الوسط حيث ذائبة وغير صالحة غير صورة في يوجد غالبا 

.بها الموجود بالفوسفور الإستفادة
 القرمدزي اللدون يظهدر وقدد قاتمدا   لوندا   تألدذ والتدي والأوراق النبدات حجدم صغر  :نقصه أعراض من.

 لتدراكم يرجد  اللدون وهدذا الورقدة نصدل علدي بنيدة أو قرمزيدة بقد  تظهدر وقدد والعدروق الأعنداق علي

.الأنثوسيانين صبغة

 هقبّهيخ أٗضيب الويبئٖ، ليٌق ا ّرٌظي٘ن الأعيوْصٕ الضيغظ فٖ الزذكن فٖ جذا هِوًب دّسًا ٗلعت  (k)  انبىجاسُىو

 .ّالأهشا  ّالصق٘  الوبئٖ الإجِبد

 والأوراق والساق الجذر من لكل النامية الأطراف في عالية بنسبة ويوجد المتحركة العناصر من.
 لاياللل الإسموزي الضغط ورف  والنشا السكريات بناء في هام دور له. 

 الثغور. وغلق فتح لعملية منظم

 النبدات  ويظهدر .السدفلية الأوراق علدي الأعدراض هذه وتشتد الأوراق حواف إحتراق :نقصه أعراض أهم من 

 مجعددة والأوراق المسدنة حوافهدا وتحتدرق الإرجدواني بداللون تتلدون الفاكهدة أشدجار وأوراق وقصديرا   ضدعيفا  

.البوتاسيوم من محتواها في فقيرة الرملية الأراضي.ومكرمشة



 (S)انكبزَث 

 الإًضٗو٘خ ّالوشافقبد الأهٌ٘٘خ ّالأدوب  الجشّرٌ٘بد ركْٗي فٖ ٗذخل . 

 ّالجْ٘ر٘ي الض٘به٘ي ّف٘زبه٘ي الغ٘زْكشّم ركْٗي فٖ ٗذخل.  

 ّالضْم الجصل فٖ ّالضْ٘كجشٗزبد الخشد  صٗذ هضل الط٘بسح الوْاد ركْٗي فٖ ٗذخل. 
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 َالٌزشاد إخزضا  إًضٗن ّرٌش٘ظ ّف٘لالكلْس ثجٌبء علاقخ ل. 

  الذذٗضخ الأّسا  علٖ رظِش أًِب إلا الٌزشّج٘ي هضل الكجشٗذ ًق  أعشا. 

 (Ca)انكانسُىو 

 الجكزٌ٘٘خ الوْاد ه  للخل٘خ الْعطٖ الصف٘ذخ رشك٘ت فٖ ٗذخل. 

 ٕهجبشش الغ٘ش الإًقغبم لعول٘بد ضشّس.  

  الكبلغْ٘م. أّكغبلاد هي ثللْساد صْسح فٖ تّٗزشع الأّكغبل٘، لذوض الغبم الزثص٘ش ٗعبد 

 َظ.ّالعك عكشٗبد إلٖ الٌشب رذْٗل عول٘بد فٖ ُبم دّس ل 

 ّالقويخ العل٘يب الأّسا  عليٖ ًقصيَ أعيشا  رجيذّ ّليزل، الٌجيبد فٖ (عبكي) هزذشكخ الغ٘ش العٌبصش هي 

 .الٌبه٘خ

 الخلْٕ للغشبء الإخز٘بسٗخ الٌفبرٗخ فٖ ٗزذكن.  

 لإًضٗوبد ّهٌشظ الو٘زْكًْذسٗب ركْٗيّ الزٌفظ لعول٘خ هٌظن. 

  الأخ٘ش للعٌصش الٌجبد إهزصب  لضٗبدح ثبلوغٌغْ٘م الزغون أعشا  ظِْس إلٖ ٗؤدٕ العٌصش ُزا ًق. 

 (Mg)انمغىُشَشو 

 الكلْسّف٘ل ركْٗي فٖ ٗذخل.  

 َالضْئٖ الجٌبء عول٘خ رذذس لا ّثذًَّ الكشثُْ٘ذساد ّثٌبء الضْئٖ الجٌبء عول٘خ فٖ ُبم دّس ل. 

 الٌّْٗخ  الأدوب  لزوض٘ل الوصبدجخ الإًضٗوبد ٌٗشظ ARN ّ  ADN. 

 ٍالجشّر٘ي إًضٗوبد ٌٗشظ ّكزل،،  كبلفي إًضٗوبد لزٌش٘ظ ضشّسٕ ّجْد. 

  خضشاء العشّ  رظل ثٌ٘وب الٌصل اصفشاس إلٖ ٗؤدٕ العٌصش ُزا ًق.  

 أّ الكبلغيْ٘م هيي عبل٘يخ ًغيجخ علٖ رذزْٕ الزٖ الج٘شٗخ الأساضٖ فٖ العٌصش ُزا ًق  أعشا  رظِش 

 .ثبلٌزشاد الوغوذح أّ الذبهض٘خ الأساضٖ

 (Fe)انحدَد 

 .شْ٘عًب الأكضش الشاث  العٌصش فِْ: الأس  قششح فٖ شْ٘عًب الأكضش العٌبصش أدذ إًَ

. الاخضيشاس داء ٗغيجت ًقصَ .لزكٌَْٗ ضشّسٕ الذذٗذ أى إلا ، الكلْسّف٘ل دهكًْب هي ل٘ظ أًَ هي الشمن علٔ

 .للٌ٘زشّج٘ي الغزائٖ الزوض٘ل لعول٘خ أعبع٘خ ُّٖ الأكغذح الإًضٗوبد هي العذٗذ ركْٗي فٖ الذذٗذ ٗشبس 

 هٌخفضخ ثزشك٘ضاد ّلكي أعبعٖ عٌصشاً  الذذٗذ ٗعزجش. 

 رشك٘جَ. ٖف ٗذخل لا أًَ ّلْ الكلْسّف٘ل لزكْٗي جذاً  هِن  

 الأكغذح إًضٗوبد رشك٘ت فٖ ٗذخل. 

 ُّيزا  طج٘ع٘يخ رجيذّ الوغٌخ الأّسا  ثٌ٘وب الذذٗضخ الأّسا  إصفشاس :العٌصش ُزا ًق  أعشا  أُن هي 

 .الٌجبد فٖ الوزذشكخ م٘ش الغبكٌخ العٌبصش هي الذذٗذ أى علٖ ٗذ 
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 ّٗعويل للاهزصيب  ذخصيبل م٘يش صيْسح فيٖ فْ٘جيذ القلْٗيخ ساضيٖالا فيٖ الذذٗيذ ًق  أعشا  ركضش  

 .الزضبد ظبُشح لذذّس ّرل، الذذٗذ اهزصب  هعذ  خفض علٖ ّالوغٌغْ٘م الٌذبط ّجْد

 جروا   ةمريمق بكميرة النبرات اهريحتاج التري الغذائيرة العناصرر يهرو :  oligoéléments يزصرغان انعىاصرز 1.1
 ،( B) الجيْسّى ،( Cl) ليْسالك ، (Zn) الضًي، ،( Mn) الوٌغٌ٘يض: وتشرم  يونمبرالم جزء 011-0 بين  راوحت

 (. Co) الكْثبلذ ،( Mo) الوْل٘جذٌْٗم

 فيٖ الكجشٗيذ ْٗجيذ. الأًيْا  دغيت اخزلافيبدّجيْد  هي  الإًضٗويبد هغيزْٓ علئ العٌبصيش ُيزٍ علئ العضْس رن

. الٌجيبد أعضيبء ثي٘ي اخزلافيبد ٌُيب . ّالغيشاخظ الأعشيبة فٖ ّالغ٘ل٘كْى الطذبلت فٖ ّالجْربعْ٘م الصل٘جبد

 مٌ٘ييخ فز٘ييخال الأجييضاء ثٌ٘وييب ثبلكبلغييْ٘م مٌ٘ييخ وغييٌخال الأجييضاء. الجْربعييْ٘م ّقل٘لييخ ثبلفْعييفْس مٌ٘ييخهييضلا  الجييزسح

 ركيْٗي إعيبدح خيلا  هيي الزشثيخ خصيْثخ علئ الذفيبظ الضيشّسٕ هي لزل،. ّالٌ٘زشّج٘ي ّالفْعفْس ثبلجْربعْ٘م

 . الٌجبربد ّادز٘بجبدثبلوغزٗبد  الزشثخ ءصشا علٔ الوغبُوبد ُزٍ عزعزوذ. هٌبعجخ رغو٘ذ هْاد ثئضبفخ برِبادز٘بج

 (B) انبىرون

 ُْ الذُْى ّأٗض الِشهًْبد ركْٗي فٖ هِن دّس  لَ ، عبكي عٌصش. 

 الٌزشّج٘ي ّإهزصب  الوبء ّفقذ الإهزصب  لوعذ  كوٌظن ٗعول. 

 َالجقْل٘خ الٌجبربد فٖ الجزسٗخ العقذ ركْٗي فٖ هِن دّس ل. 

 َقصي٘شح الأّسا  ّرصيجخ الغ٘قبى ّرشقق. الأّسا  قْاعذ ّهْد خالٌبه٘ الأطشاف رشٍْ إلٖ ٗؤدٕ ًقص 

 ّالقلت الغكش ثٌجش فٖ القلت رعفي ظبُشح أٗضبً  ًقصَ عي ّٗظِش الضوبس ّرزلف الزكغ٘ش ّعِلخ ّعو٘كخ

 .الكشفظ عب  ّرشقق اللفذ فٖ الجٌٖ

 ًٖقصيِب ّٗشافيق. ذسادالكشثُْ٘ ًّقل الغزائٖ الزوض٘ل فٖ ٗعول .ّٗزعفي الطشفٖ الجشعن ٗوْد ،م٘بثَ ف 

 .الٌشب أّ للغكش طج٘عٖ م٘ش زشاكنال

  (Cu) انىحاص

 ّالاخزضا  الأكغذح إًضٗوبد هي كض٘ش رشك٘ت فٖ ٗذخل.  

 ،رذزْٕ الزٖ الإًضٗوبد رٌزوٖ .الوؤكغذح الإًضٗوبد هي العذٗذ هكًْبد أدذ ُْ الذذٗذ، هضل هضلَ الٌذبط 

 .الجْل٘فٌْ٘  أكغذح رغجت الزٖ ًذبع٘بد ُن. الأكغ٘ذاد هجوْعخ إلٔ الٌذبط علٔ

  عقن  ًقصَ ٗغجت .الذجْة اصُبس ّقذ فٖ الٌذبط إلٔ دبجخ ٌُب la stérilité mâle. 

 ديذح  هيي كض٘يشاً  رخفيف الوٌخفضيخ الزشك٘يضاد فيٖ ّخبصيخ الزضيبد ظيبُشح ّلكي للٌجبد عبم العٌصش ُزا

 .العٌصش لِزا الغو٘خ

  ًالشاكذح الو٘بٍ فٖ الطذبلت هي للزخل  ّكزل، فطشٕ كوج٘ذ اعزخذم هب كض٘شا. 

 َالغفلٖ الأّسا  علٖ الأعشا  ظِْس ّعذم ّرثْلِب الٌج٘ل٘بد فٖ الأّسا  إصفشاس إلٖ ٗؤدٕ ًقص. 

 (Zn)  انشوك

 ّالإخزضا  الأكغذح إًضٗوبد رفبعلاد فٖ هغبعذ عبهل. 
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 الأّكغٌ٘بد رفبعلاد فٖ هغبعذ عبهل. 

 ّرٌ٘بدّالجش الٌّْٗخ الأدوب  ركْٗي فٖ ُبهبً  دّساً  ٗلعت. 

 قصي٘شح ّالغيب  ّسف٘عيخ صيغ٘شح ّرصيجخ الأّسا  رزشيٍْ د٘ش الفبكِخ أشجبس فٖ ًقصَ أعشا  رظِش 

 .رفزذِب قجل الأصُبس ّرغقظ

 الٌوْ أكغٌ٘بد رصٌ٘عب فٖ الضً، ٗشبس  ، الأكغذح إًضٗوبد هي العذٗذ فٖ دّسٍ إلٔ ثبلإضبفخ. 

 الزفبعل ٗذفض الزٕ الكشثًْٖ الأًِ٘ذساص ٌٗشظ: 

CO2 + H2O ___________ H + HCO3 

 عييلائف ، الزشثزْفييبى لزْل٘ييف هطلييْة .ّالأّكغيي٘ذٗض ّالج٘شّكغيي٘ذٗض الكييبرلاص ًشييبط هييي ٗضٗييذ IAA 

 (.أّكغ٘ي)

 ( Mo) انمىنُبدَىىو

 الأهٌ٘٘ييخ الأدوييب  ثٌييبء لعول٘ييخ روِ٘ييذاً  الخل٘ييخ داخييل أهًْ٘ييب إلييٖ الٌزييشاد رذييْ  فييٖ ُبهييبً  دّساً  ٗلعييت  

 .ّالجشّرٌ٘بد

 الشاٗضّثْ٘م ثكز٘شٗب ثْاعطخ الجْٕ الٌ٘زشّج٘ي رضج٘ذ فٖ هِن 

 فزظِيش( ّالضًي، الٌذيبط هيي كيل ًق  أعشا  ه  رزشبثَ ّالزٖ) الأّسا  إدزشا  ًقصَ أعشا  هي  

 .الأصُبس ّعقْط دْافِب ّروْد الأّسا  علٖ ثٌ٘خ ثق 

  (Mn) انمىجىُش

 الضْئٖ. الجٌبء عول٘خ فٖ الضْء رفبعل فٖ هغبعذ عبهل 

 ّالإخزضا  الأكغذح عول٘بد لإروبم إًضٗوٖ كوشافق ّٗعول الإًضٗوبد رشك٘ت فٖ ٗذخل. 

 الخضشاء الجلاعز٘ذاد إًقغبم عول٘خ فٖ ٗغبعذ.  

 الٌجبربد إصُبس ّعذ خضشاء العشّ  ثقبء ه  الأّسا  إصفشاس ًقصَ أعشا  أُن.  

  (Cl) انكهىر

 الضْئٖ الجٌبء عول٘خ فٖ الضْء رفبعل فٖ للوبء الضْئٖ الزذلل عول٘خ فٖ هغبعذ عبهل.  

  الوٌجٌ٘ض ًق  أعشا  كج٘ش دذ إلٖ رشجَ ًقصَ أعشا.  

 (Co) كىبانثان

 للجكز٘شٗييب ضييشّسٕ العٌصييش ُييزا عييي الكشييف ريين ّلكييي ،للٌجبرييبد ضييشّسٗبً ليي٘ظ الكْثبلييذ أى شيي، لا 

 هزعبٗشبد ،الجْٕ الغلاف فٖ الٌ٘زشّج٘ي هضجزبد للجكز٘شٗب رل، هي ّأكضش الجزّس هٌطقخ فٖ ّالفطشٗبد

 (.Rhizobium) الجقْل٘بد

 هييي الأخيشٓ الوغيزٗبد رشك٘جيبد ٗوٌيي  الكو٘يخ الكيبفٖ م٘يش أّ كل٘يًب الٌييبق  العٌصيش: الأدًئ الذيذ قيبًْى 

 .الغزائ٘خ إجشاءارِن رقل٘لِب الأقل علٔ أّ آصبسُب إدذاس
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 21 لف٘زيبه٘ي هكيْى ُّْ الكْثلذ B َعيبم ٗعزجيش أًيَ إلا الوضسقيخ الخضيشاء الطذبليت هيي القل٘يل ّٗذزبجي 

 .للٌجبربد

 :أى العلوبء ثعض ّجذ فلقذ هع٘ي ًجبد ٗذزبجِب قذ الزٖ الأخشٓ العٌبصش ثعض إلٖ ثبلإضبفخ ُزا

 الٌجبريبد ّفٖ  الوضسقخ الخضشاء الطذبلت ّخبصخ الجذشٗخ الطذبلت ثعض لٌوْ أعبع٘بً  ٗكْى انصىدَىو عىصز

 .الجْربعْ٘م هذل الصْدْٗم ٗذل الشاق٘خ

 .الشوظ ّعجبد ّالشع٘ش ّالجٌجش الأسص ًجبربد لٌوْ بً هِو ٗكْى انسهُكىن عىصز

 .ًفعَ هي أكضش ثغو٘زخ هعشّف أًَ إلا الٌجبربد ثعض ًوْ ٗذغي الأنمىوُىو

 الويبء عيذط  ًجيبد أدز٘يبط أّضيخ العلويبء ثعض أى إلا جبلْ٘م إلٔ ٗذزبط ًجبد أٓ أى فَ٘ الوشكْ  هي انجانُىو

  .العٌصش لِزا

 .للٌجبربد عبم ٗعزجش أًَ إلا الوضسقخ الخضشاء الطذبلت هي القل٘ل ّٗذزبجَ B 21 لف٘زبه٘ي هكْى ُّْ انكىبهث

 نهىبات انلاسمة انعىاصز وقص دراسة .3

 :الزبل٘خ الذساعبد طشٗق عي هع٘ي عٌصش ًق  علٔ الإعزذلا  ٗوكي

 دراسة أعزاض وقص عىصز معُه عه طزَق اندراسات انحانُة:  1.3

 هضل هشض٘خ أعشا  عل٘خ ّرظِش (فغْ٘لْجٔ هش ) طج٘ع٘بً  م٘ش الٌجبد ٗجذّ هع٘ي عٌصش لٌق  ًز٘جخ

 كل ًق  أعشا  ركش عجق ّقذ .الغب  ّقصش الأصُبس ّرغبقظ دْافِب ّإدزشا  الأّسا  ّرجعذ الإصفشاس

 .عبثقبً  رٌبّلَ عٌذ عٌصش

 انححهُم انكُماوٌ نهحزَة  1.3

 :ُوب الأهلاح هي ًْع٘ي علٔ الزشثخ رذزْٓ

  ًْ ّٗذصيل الزائجيخ الأهيلاح جو٘ي  ّٗشيول رائجخ صْسح ّفٔ عل٘خ الذصْ  للٌجبد ز٘غشه ُّْ صبلخ 

 .ثغِْلخ عل٘خ

  ًْ ٗوكٌِيب  الجطيٖء رذللِيب عٌيذ الٌْع٘يخ ُّزٍ الزذلل صعجخ أّ رائجخ الغ٘ش الأهلاح ّٗشول صبلخ م٘ش 

 .الزائجخ الصْسح إلٔ الزذْ 

 أّ مبئجيبً  ٗكيْى قذ العٌصش أى الزذلل هي ّٗزضخ ثخالزش فٔ هع٘ي عٌصش ًق  عي صْسح ٗعطٔ الزشثخ ّرذل٘ل

 .هجبششح ثصْسح الٌجبد لإفبدح ت( رائ م٘ش) صبلذخ م٘ش صْسح فٔ ّلكي هْجْداً 

 الإخحبارات انبُىنىجُة عهً انحزبة:  3.3

 الأد٘بء ثعض إًوبء هضلاً  ف٘زن الٌجبربد ثعض ًوْ علٔ الزشثخ ُزٍ قذسح هذٓ لإكزشبف الإخزجبس ُزا ّٗجشٓ

 الزشثخ ُزٍ كفبءح هذٓ علٔ الجبدساد ُزٍ ًوْ ّٗذ   .الٌجبربد ثعض ثبدساد ًوْ أّ الأصّرْثبكزش هضل الذق٘قخ

 .لذ٘برَ اللاصهخ الأعبع٘خ الغزائ٘خ الوْاد هي ثذبجزَ الٌجبد إهذاد علٔ
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 الإخحبارات انكُماوَة عهً الأوسجة انىباجُة  3.3

 .الزشثخ فٔ الٌبق  العٌصش رذذٗذ ٗوكي الٌجبد أًغجخ ثزذل٘ل

 أماكه أعزاض انىقص و علاقحه بانحزكة .3

 علٔ الٌجبد:ًق  ثعض العٌبصش  ا الجذّ  الزبلٖ أهبكي أعش لخ ٗ

 

 

 العٌبصش ًق أعشا  أهبكي : 3 جدول

 

 مشاركة انعىاصز فٍ انىظائف انحُىَة نهىبات .5
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