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المركز الجامعي لميلة

الإحصاء الوصفي عبر مجموعة برامج (SPSS) المحور رقم (03)

                                                                                                (SPSS) أوامر وصف البیانات عبر برنامج

•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

لأجل إختOار التوزLع الطب(عي للب(انات، لدینا العدید من الوسائل (م7ن أن نلخصها في الش7ل 

بالنظر لشكل التوزيعالب(اني التالي:

بالنظر للإختبار الإحصائي

• Kolmogorov-Smirnov (K-S) 
and  Shapiro-Wilk

• histograms
• box plots
• normal Q-Q plot
• detrended normal Q-Q plot

إختبار التوزيع 
الطبيعي للبيانات

ينظر في الجانبين 
معا ولا تغني إحداهما 

على الأخرى على 
العموم
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الإحصاء الوصفي عبر مجموعة برامج (SPSS) المحور رقم (03)

                                                                                                (SPSS) أوامر وصف البیانات عبر برنامج

•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

Oعد تعرفنا على الإتجاهات الواجب سلو7ها في تقی(م مدU إتOاع الب(انات للتوزLع الطب(عي، 

نقدم المثال التالي لأجل تطبی` ما سب` تعرLفه نظرLا: 

مثال: في العموم تخضع أطوال الOشر إلى التوزLع الطب(عي، بینما تمیل أوزانهم إلى الإلتواء، 
سنحاول من خلال ب(انات الملف (Sample_Dataset_2014.sav) التأكد من اتOاع هذه 

العینة لمنحنى التوزLع الطب(عي، وذلك من خلال الق(ام OالاختOار الإحصائي والرسومات الب(ان(ة 

لمتغیر� الطول (heights) والوزن (weights) 7ما سب` وقدمنا في الأعلى. 

سنستخدم الأمر (Explore) للق(ام بهذا الإختOار الإحصائي.
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الأمر: (Explore) عند اختيار هذا الأمر يظهر مربع الحوار التالي:1.

 (Dependent List)ثم ندخل المتغیر المراد تحلیله إلى

 (Factor List) فمتغیر تقس(م عرض المعلومات في

 عبر الضغ� دوما على السهم التالي: 

(weights) والمتغیر (heights) مثلا في هذه الحالة تم إدخال المتغیر

في هذه الحالة نترك (statistics) 7ما هي 

ونتعامل فق� مع (Plots) و (Options) لما 

لهم من علاقة مع رسوم التخط(� الطب(عي

الإحصاء الوصفي عبر مجموعة برامج (SPSS) المحور رقم (03)

•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي
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من خلال الضغ� على إ(قونة (Plots) نقوم بتحدید إختOار طب(ع(ة الب(انات من المر�ع  

(1)، 7ما نحدد المدرج التكرار� في المر�ع (2)، وLتم ذلك بتأشیر الOاحث في الخانات 

الملائمة 7ما (ظهر في مر�ع الحوار أسفله:

1
2

یتOع
نترك التعيين في مكانه لعرض
 النتائج والرسوم البيانية معا

•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي
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•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

بالتطبيق نتحصل على النتائج التالي:

 (heights) ار، و7ذا الب(انات الناقصة في 7ل من متغیرOقدم لنا الجدول معلومات حول عدد مفردات عینة الإخت)

ومتغیر (weights) حیث تتمثل هذه المعلومات في النسب المئو(ة وعدد مفردات العینة.

مختصر ب(انات العینة (للمتغیرات المدروسة):

یتOع
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•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

النتائج الوصف(ة لتحلیل الب(انات: 
في هذا الجدول نجد معلومات حول 7ل من المتوس� 

الحسابي، الحدود الدن(ا والعل(ا لموقع المتوس� الحسابي حسب 

مجال الثقة المختار، في حالتنا هذه (O 95المئة)، 7ما نجد 

 ،Uاین، الانحراف المع(ار�، المدOأ(ضا معلومات حول الت

الر�(ع(ات و�(انات الإلتواء والتحدب 

ملاحظة: الق(م المع(ارLة لما (7ون التوزLع طب(عي OالنسOة 

لق(م إحصائ(ات الإلتواء والتحدب هي (0). في حالتنا هذه 

ق(مة الالتواء لمتغیر الطول تساو� (0.23) وق(مة التحدب 

تساو� (0.113) وهي ق(م تبتعد قل(لا عن الق(مة المع(ارLة، 

وعلى الع7س من ذلك في متغیر الوزن أین تبتعد 7ثیرا عن 

الصفر، هذه مؤشرات ابتدائ(ة فق� . 
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•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

:(Kolmogorov-Smirnov) ارOنتائج إخت

من أجل إختOار مدU طب(ع(ة توزLع ب(انات المتغیرات المعروضة على اختOار (K-S)، لابد أولا من إخت(ار ملاحظة:

التوزLع الطب(عي لأن هذا الاختOار صالح للعدید من أنواع التوزLعات 7ما سنبین ف(ما Oعد، 7ما یجب طرح 

فرض(ة التوزLع OالطرLقة الملائمة، حیث دوما ننطل` من أن الب(انات تتوزع طب(ع(ا أ� أن فرض(ة العدم تقترح 

.Uاقي أنواع الفرض(ات المنف(ة الأخرO أن الب(انات تتوزع طب(ع(ا، على ع7س
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•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

:(Kolmogorov-Smirnov) ارOإخت
(عد أختOار (K-S) من الإختOارات اللامعلم(ة، تقن(ا (م7نه اختOار مرجع(ة الب(انات إلى العدید من التوزLعات المعروفة 

7توزLع (..,Student, Pareto)، ول(س فق� التوزLع الطب(عي الجرسي. إن الأمر (Explore) یتعامل مOاشرة مع 

التوزLع الطب(عي، ولذا فمن غیر المطلوب منك تحدید التوزLع المراد إختOاره. 

یدمج مع أختOار (K-S)، إختOار (Shapiro-Wilk) وهو إختOار معلمي، (عتمد نفس طرLقة إختOار (K-S) من حیث 

طرح فرض(ة الاختOار على أن التوزLع هنا المراد إختOاره (7ون طب(ع(ا، ول(7ن في المعلوم أن إختOار (S-W) جد 

حساس لأOس� التغیرات بخصوص توزLع الب(انات طب(ع(ا خصوصا في العینات ذات الأحجام الكبیرة. في 7ثیر من 

الأح(ان تتعارض نتائج الاختOارLن وهما غیر 7افیتان للح7م على نوع التوزLع دون الإستعانة Oالنظر إلى الأش7ال الب(ان(ة 

الم7ملة، فعلى الOاحث التعامل مع الاثنین Oقدم المساوات.

طرح الفرض(ات:
الفرض(ة الصفرLة (H0): ب(انات العینة مسحوOة من توزLع طب(عي 

الفرض(ة البدیلة (H1): ب(انات العینة مسحوOة من توزLع غیر طب(عي یتOع
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•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

إن الح7م على الفرض(ة یتم من خلال ق(مة (P-Value) التي (صدرها برنامج الح7م على الفرض(ة:

:(Explore) في جدول مخرجات الأمر (SPSS) 

فإذا 7انت ق(مة (P-Value) أقل من مستوU المعنو(ة غالOا (0.05) عند مجال ثقة بـ (O 95المئة)، •

حینها نرفض (H0)، ونقبل الفرض(ة البدیلة (H1)، وOالتالي فإن التوزLع الذ� تم سحب ب(انات العینة منه 

غیر طب(عي.
أما إذا 7انت ق(مة (P-Value) أكبر من مستوU المعنو(ة غالOا (0.05) عند مجال ثقة بـ (O 95المئة)، •

وOالتالي لا نرفض فرض(ة العدم (H0)، ونقول حینها أنه لا توجد دلائل Oالش7ل الكافي للتوصل إلى إستنتاج 

أن الب(انات غیر طب(ع(ة. 



المركز الجامعي لميلة

الإحصاء الوصفي عبر مجموعة برامج (SPSS) المحور رقم (03)

•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

التعلی` على نتائج الإختOار :

 p) ة للوزن هي أقل منOالنسO (K-S and Shapiro-Wilk test p-values) من خلال نتائج الجدول نلاح¨ أن ق(م

 (K-S) ارOلاخت (p-values) ة لمتغیر الطول، فتبین ق(مةOالنسO 0.001 >)، ومنه فرفض فرض(ة العدم أمر واضح، أما

عن ق(مة (0.049) وهي تكاد تقترب من مستوU المعنو(ة (0.05)، وعلى الع7س من نتیجة اختOار (K-S)، (ظهر 

إختOار (Shapiro-Wilk) عن ق(مة (0.070) وهي ق(مة أكبر من مستوU المعنو(ة (0.05)، یتوصل الأختOاران إلى 

نتائج متضادة، أین یبین إختOار (K-S) أن الب(انات غیر طب(ع(ة، بینما یرU إختOار (Shapiro-Wilk) أن الب(انات 

طب(ع(ة.

.Uفكیف نتعامل مع هذا التناقض؟  هنا وجب النظر في مخرجات الرسوم الب(ان(ة الأخر
یتOع
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•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

أولا: النظر إلى رسمة الصندوق لمتغیر الوزن

من رسمة الصندوق لمتغیر الوزن في الش7ل المقابل نفهم لما 

7انت نتائج اختOار طب(عة الب(انات سلب(ة، فالملاح¨ یرU أن 

توزLع الب(انات هنا ملتو� نحو ال(مین، و(ظهر ذلك من خلال ما 

یلي: 

طول جناح الصندوق الأ(من على الأ(سر 1.

الوس(� (میل إلى الجانب الأ(سر منه إلى الأ(من 2.

النقا¬ الشادة في الجهة العل(ا من نها(ة التوزLع 3.

Oعدها (م7ننا النظر في 7ل من الرسم الب(اني لـ: 
• (Normal Q-Q plots) رسم خ� انتشار

(Detrended Q-Q plots) ورسم خ� انتشار
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•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

رسم خ� انتشار (Q-Q and detrended Q-Q plots) لمتغیر الوزن•

من الش7لین في الأعلى لكل من (Q-Q and detrended Q-Q plots) نلاح¨ إنحرافات منتظمة عن خ�  

التوزLع الطب(عي، و(م7ن ملاحظة أن ش7ل توزLع ب(انات (detrended Q-Q) مقعر (برابولي)، حیث تتغیر إنحرافات 

التوزLع على محور العینات O (y-axis)مقدار یتراوح بین (0.2- حتى 1.2).
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•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

ثان(ا: لننظر  إلى رسمة الصندوق الطول

من رسمة الصندوق لمتغیر الطول في الش7ل المقابل نلاح¨ أن 

توزLع الب(انات هنا ملتو� نحو ال(مین Oشيء (سیر، و(ظهر ذلك 

من إقتراب الوس(� من متصف الصندوق، والنتیجه ل(ست مثلها 

في متغیر الوزن، فالتوزLع في حالة الطول (ظهر أقرب لأن 

(7ون منتظم نحو المر7ز منه في حالة متغیر الوزن. 

 Uاقي الرسوم الب(ان(ة الأخرO ولأجل التاكد أكثر لابد من النظر في

ومنها (Histogram) وأ(ضا OالطOع مخرجات الأمر 

 (Normal Q-Q plots) المتمثلة في 7ل من (Explore)

.(detrended Q-Q plots)و
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•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

المدرج التكرار� (Histogram) لمتغیر الطول•

إن الهدف من النظر إلى المدرج التكرار� 

 هو معرفة مدU تماثل الش7ل الجرسي، ول(س Oالضرورة 

 Uع، لكنه إشارة فق� ش7ل(ة لمدLالتاكد من مصداق(ة التوز

تطاب` المنحنى الب(اني 

مع مخرجات الب(انات والش7ل الجرسي المعروف للتوزLع 

الطب(عي، 7ما (م7ن معرفة مدU تمر7ز مؤشرات النزعة 

المر7زLة حول وس� المنحنى الجرسي والمدرج التكرار� على 

حد السواء، فكلما 7ان الش7ل معتدل ومتطاب` على 

الجانبین وتوسطه احصائ(ات النزعة المر7زLة 7لما 7ان میل 

الOاحث للح7م على أن الب(انات تخضع للتوزLع الطب(عي.



المركز الجامعي لميلة

الإحصاء الوصفي عبر مجموعة برامج (SPSS) المحور رقم (03)

•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

رسم خ� انتشار (Q-Q and detrended Q-Q plots) لمتغیر الطول•

من الش7لین في الأعلى لكل من (normal Q-Q plot) نلاح¨ أن توزLع النقا¬ ینتشر Oالتطاب` على خ� التوزLع 

الطب(عي، والانحرافات طف(فة ولا تظهر إلا على الدیلین فق�. أما في ش7ل توزLع ب(انات (detrended Q-Q) ف(م7ن 

ملاحظة الإنحرافات عن الخ� الطب(عي بوضوح إلا أنها ل(ست 7بیرة مثل ما تم مشاهدته في حالة متغیر الوزن، وقد 

7انت بین (-0.2 و0.6) وهي ق(م معقولة خصوصا أنها ق(م شادة.
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•(Normality Test) الأوامر المختلفة لاختبار مدى خضوع البیانات للتوزیع الطبیعي

نتائج وتوص(ات:

من خلال الإلتواء في صندوق العرض، والنحرافات المنتظمة في (Q-Q plots)، ونتائج 

الإختOارLن أین تم تسجیل ق(مة أقل 7Oثیر عن مستوU المعنو(ة (p < 0.001)، تبین العدید من 

الدلائل على أن ب(انات متغیر الوزن لا تخضع للتوزLع الطب(عي. 

 K-S test p =) ارات 7ان أقلOة لمتغیر الطول، تظهر الدلائل ضع(فة، حیث أن أحد الإختOالنسO

0.049) بینما الآخر لا (Shapiro-Wilk p = 0.070). وOعد النظر في الرسوم الب(ان(ة، 

وجدنا أن هناك Oعض الإنحرافات عن الخ� الطب(عي، ولكن هذه الانحرافات لم تكن تظهر Oالش7ل 

الكبیر، ولأجل العمل التطب(قي، س(7ون من غیر اللائ` إعتOار توزLع ب(انات متغیر الطول غیر 

طب(ع(ة.
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