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FICHE TRAVAUX PRATIQUES N°2

Tension et courant en régime sinusoidal monophasé

l. But

Etude de circuits électriques alimentés en tensions sinusoidales. Simulation avec Simulink
/Simscape puis transfert des données dans Matlab pour analyse.

1) Expression théorique
En régime sinusoidal monophasé la tension a pour expression :
v(t) = Vy sin(wt)

Vi =VepsV2 , w =2mf, f=50hz, Vepp = 220V
L’expression du courant électrique est de la forme :
I(t) = Iysin(wt + @)

I = IoppV2

II.  Simulation des trois circuits typiques R, RL, RC avec mesure du
déphasage

Cas 1 : alimentation d’'une charge résistive avec une tension monophasée.
Cas 2 : alimentation d’'une Bobine +résistance appelé RL avec une tension monophasée.
Cas 2 : Un circuit capacité + résistance en série appelé circuit RC

Généralement le courant i(t) n’est pas en phase avec la tension v(t). Le déphasage dépend
de la nature du récepteur. Nous allons étudier ce déphasage pour trois cas de récepteur :

La source de tension est configurée en une source alternative de fréquence (Frequency) 50Hz,
d’amplitude créte (Peak amplitude) de 311V, d’une phase a 'origine (Phase shift) nulle.
La résistance a une valeur de 10Q.
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Pour chacun de ces circuits comparer les résultats et mesurer graphiguement le déphasage
entre la tension et le courant avec les curseurs. Remplir le tableau :

Commenter les trois déphasages obtenus en fonction de la nature des charges. En T+ C.

Pour déterminer la valeur du déphasage graphiquement :

a) Déterminer la valeur numérique de la période ici T=0,020

b) Positionner un curseur sur le sommet de chaque courbe.

c) Déterminer la valeur numérique du déphasage, on part du sommet de la grandeur de
référence pour les déphasages, ici la tension, et on va vers le sommet de I'autre courbe le
courant.

d)Convertir la valeur obtenue en degré, on a 360° pour la période T=0,020 d’ou

_ 3600 2T
a= T
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Fichier Nature du circuit |Déphasage mesuré
Cas_1.mdl R

Cas_2.mdl R+L

Cas_3.mdlI R+C

lll.  Lapuissance en systéme de tensions sinusoidales

Dans les systémes de tensions sinusoidales la puissance est en fait composée de trois
parties :

P la puissance active = Ueft leff.cos(p) en Watt, c’est aussi la valeur moyenne de p(t)
Q la puissance réactive = Ueft leff sin (¢) en VAR (Volt Ampére Réactif)
S la puissance apparente = Ueff. leff VA (Volt Ampére) avec

En simulant les trois circuits R, R+L, R+C
Pour les trois circuits étudiés remplir le tableau ci-dessous :

Fichier Nature du |Déphasage Ueff,v /eff A P, Watt Q,VAR S,VA
circuit mesuré

Cas_1.mdl R

Cas_2.mdl R+L

Cas_3.mdl R+C

Pour tracer les courbes sous Matlab utiliser le block To File sous Simulink

%exemple de script pour cas 1 ;

close all

load Ul_circuit_R.mat
figure(1)
plot(ui(1,:),ui(2,:))
hold on

plot(ui(1,:),ui(3,:),'r")
title("Tension [V] ,Courant [A]')
xlabel('Temps")

grid

%axis([0 0.5 -1 13])
figure(2)
plot(ui(1,:),ui(3,:).*ui(2,:),r")
title('Puissance Instantanée’);
grid

tension=ui(3,:);
courant=ui(2,);
puissance=(ui(3,:).*ui(2,:));
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%valeurs moyennes ;
tension_moy=mean(tension)
courant_moy=mean(courant)
puissance_moy=mean(puissance)
%valeurs efficaces ;
leff=max(courant)/sqrt(2)
Ueff=max(tension)/sqrt(2)

Travail demander

e Remplir les deux tableaux
e Tirer une conclusion

E Sink Block Parameters: To File X
To File -

In a timeseries or an array, incrementally write time and input into
the specified MAT file.

Use Timeseries format for writing multidimensional, real or
complex inputs, with different data types.

Use Array format only for one-dimensional, double, noncomplex
inputs. Time is saved in the first row. Additional rows correspond
to input elements.

Parameters

File name:

| UL circuit_R|

Variable name:

|ui

Save format: |Array j

Decimation:

[1
Sample time (-1 for inherited): 7
E -

oK | Cancel

Les courbes tracées dans Matlab doivent étre semblables a la figure 4
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Fig.4 tension et courant pour le cas 1.



