
مكونات المعرفة الرياضیة وتدريسھا



مقدمة:
  ،تتضمن كتب الرياضیات أشیاء كثیرة كالأعداد، العملیات الرياضیة

......)  المثلث، المربع، المكعب، (المعادلات، الأشكال الھندسیة 
.......الرموز، الصیغ الرياضیة، العلاقات،

 لا شك أن معرفة الطالب والمعلم لكل من ھذه الأشیاء وغیرھا من
)  أي معرفة ما ھو كل شيء من ھذه ألأشیاء؟(المعرفة الرياضیة 

يعتبر خطوة مھمة لإدراكھا وفھمھا بالنسبة للطالب، كما أنھا مھمة 
بالنسبة للمعلم؛ لیتمكن من تقديمھا وعرضھا وتقويم تحصیل 

يعتبر خطوة مھمة لإدراكھا وفھمھا بالنسبة للطالب، كما أنھا مھمة 
بالنسبة للمعلم؛ لیتمكن من تقديمھا وعرضھا وتقويم تحصیل 

فالرياضیات لیست مجرد . الطلاب فیھا بالطريقة المناسبة لكلٍ منھا
عملیات روتینیة منفصلة عن بعضھا أو مھارات آلیة، بل إنھا عبارة 

ھذه الأبنیة . عن أنظمة وأبنیة محكمة ترتبط ببعضھا ارتباطاً وثیقاً 
والتراكیب تتكون من لبنات أساسیة تعد المكونات الرئیسة للمعرفة 

.الرياضیة
 وفیما يلي عرض للمكونات الرئیسة للمعرفة الرياضیة، والطرق

.والاستراتیجیات المناسبة لتدريس كلٍ منھا



يقصد بتحلیل المحتوى تحديد مكونات المعرفة : تحلیل المحتوى
أي . الرياضیة التي يتضمّنھا الدرس أو الوحدة أو الكتاب المدرسي
:  أن تحلیل المحتوى في الرياضیات يتعلق بالإجابة عن السؤال

في ) يُدرسّ(ماذا نعلمّ في الرياضیات؟ حیث إن معرفة ماذا يُعّلم 
الرياضیات يعد إحدى المھام الرئیسة لمعلم الرياضیات، كما أن 
عملیة تحلیل المحتوى تمثلّ إحدى المھارات الأساسیة لمعلم عملیة تحلیل المحتوى تمثلّ إحدى المھارات الأساسیة لمعلم 

الرياضیات، والتي من شأنھا ضمان التخطیط الجید للدرس، وضمان 
. تحقیق أھداف التعلم، وسھولة قیاسھا

  

:



مكونات المعرفة الرياضیة وتدريسھا:
  تُصنفّ المعرفة الرياضیة إلى المكونات الرئیسة

:التالیة
 ًالمفاھیم الرياضیة– أولا:
ھو تكوين عقلي  ينشأ عن تجريد خاصیة أو أكثر من : المفھوم

مواقف متعددة، تتوفر في كل منھا ھذه الخاصیة، حیث تعُزل 
ھذه الخاصیة مما يحیط بھا من المواقف المعینة، وتعُطى 

مواقف متعددة، تتوفر في كل منھا ھذه الخاصیة، حیث تعُزل 
ھذه الخاصیة مما يحیط بھا من المواقف المعینة، وتعُطى 

.  اسماً يُعبرّ عنه بلفظ أو رمز
 فكرة مجردة يمكن بالاعتماد علیھا : ويعرفّ المفھوم أيضاً بأنه

تصنیف الأشیاء وتحديد ما إذا كانت ھذه الأشیاء أمثلة أو 
. لیست أمثلة لتلك الفكرة المجردة

 كما أن المفھوم يعني الصورة الذھنیة التي تتكون لدى الفرد
نتیجة تعمیم صفات وخصائص اُستنتجت من أشیاء متشابھة 

.ھي أمثلة ذلك المفھوم
  .



 

 ويمكن القول إن المفھوم عبارة عن فكرة مجردة أو صورة ذھنیة
يكونّھا الفرد حول عدة أشیاء أو مواقف رياضیة تشترك ) عقلیة(

جمیعھا في خاصیة أو أكثر، بحیث يمكن الاعتماد على ھذه الفكرة  
في تصنیف الأشیاء وتحديد ما إذا كانت أمثلة أو لیست أمثلة على 

.  ھذه الفكرة المجردة

 فمثلاً مفھوم الاثنین أو خاصیة الاثنینیة ما ھي إلا تجريد عقلي  فمثلاً مفھوم الاثنین أو خاصیة الاثنینیة ما ھي إلا تجريد عقلي
: للخاصیة المشتركة الموجودة في كثیر من المواقف، ومنھا

حیث إن .... الوالدان، الزوجان، العینان، الأذنان، الذراعان، القدمان،
، ومع تجريد ھذه  2كلاً من ھذه أمثلة تسمى اثنان ويرمز لھا بالرمز

لیس له علاقة بالوالدين أو   -2- الخاصیة فإن مفھوم العدد اثنین 
:  ومن أمثلة المفاھیم في الرياضیات....  . الزوجین أو العینین،

المثلث، المربع، العدد الزوجي، العدد الأولي، القاسم ، المضاعف، 
.....الإبدال ، التجمیع، العنصر المحايد، الأس ، الأساس، 

  



تصنیف المفاھیم الرياضیة:

 تُصنفّ المفاھیم وفق عدد من الطرق أو الأسس، ومن تصنیفات
:المفاھیم ما يلي

1- المفاھیم الدلالیة والمفاھیم الوصفیة:
ھو الذي يدل على شيء معین يمیزه عن : المفھوم الدلالي -أ

.....العدد الفردي، العدد الصحیح، : غیره من الأشیاء مثل مفھوم
 تسمى مجموعة الأشیاء التي يحددھا المفھوم مجموعة الإسناد

،  5،  3،  1: أو المرجع، فمثلاً مجموعة الإسناد للعدد الفردي ھي ،  5،  3،  1: أو المرجع، فمثلاً مجموعة الإسناد للعدد الفردي ھي
7  ،9  ، ،......

وھو الذي لا يدل على شيء معین أو شيء : المفھوم الوصفي -ب
محدد، وإنما يحدد خاصیة أو خصائص معینة تتصف بھا مجموعة من 

خاصیة لإبدال في جمع : الأشیاء، ومن أمثلة المفاھیم الوصفیة
الأعداد، كما أن خاصیة التجمیع في الضرب تعتبر مثالاً على 

...  المفھوم الوصفي 




2- المفاھیم الحسیة والمفاھیم المجردة:

 المفھوم الحسي ھو الذي يمكن ملاحظته أو مشاھدته، أي أنه
متوازي المستطیلات، المربع، الدائرة ، : يرتبط بالأشیاء المادية مثل

.....

ھو المفھوم الدلالي غیر الحسي، أي أنه لا : المفھوم المجرد -ب
مثل مفھوم العدد . يمكن ملاحظة أو مشاھدة  مجموعة الإسناد له مثل مفھوم العدد . يمكن ملاحظة أو مشاھدة  مجموعة الإسناد له

معظم المفاھیم الرياضیة تعتبر مفاھیم .....  . النسبي، الدالة،
.مجردة

.



-المفاھیم المعرفّة والمفاھیم غیر المعرفة:

 المفھوم المعرف ھو الذي يمكن التعبیر عنه بصیاغات لفظیة
بدلالة مفاھیم أخرى أبسط منھا أو سبق تعريفھا ) مفسّرة(شارحة 

شكل رباعي جمیع أضلاعه : فمثلاً يُعرفّ المربع بأنه. وتوضیحھا
فجمیع المصطلحات المستخدمة في . متطابقة وإحدى زواياه قوائم

: فالمفاھیم الواردة في التعريف. التعريف تكون معروفة من قبل
.  الشكل الرباعي، الضلع، التطابق، الزاوية  كلھا معروفة وواضحة.  الشكل الرباعي، الضلع، التطابق، الزاوية  كلھا معروفة وواضحة

وھي المفاھیم التي تقبل بدون ) معرفة اللا(المفاھیم غیر المعرفة
تعريف، ولكنه يتمّ تحديد بعض خواصھا،  أي أن المفاھیم غیر 

ومن أمثلة . محددأالمعرفة لا يمكن إيجاد عبارة تصف المفھوم وصفاً 
...........النقطة، المستقیم، المستوي، : المفاھیم غیر المعرفة 





تدريس المفاھیم الرياضیة:

 المفاھیم الرياضیة ھي اللبنات أو الركائز الأساسیة التي
إن اكتساب الطالب . تُبنى علیھا المعرفة الرياضیة

للمفاھیم الرياضیة يشكلّ جزءاً من عملیة تعلیم الرياضیات 
وھناك عدد من الإجراءات أو . داخل الصف الدراسي

التصرفات التي يقوم بھا المعلم لتعلیم الطلاب المفاھیم التصرفات التي يقوم بھا المعلم لتعلیم الطلاب المفاھیم 
ھذه الإجراءات أو التصرفات تسمى تحركات . الرياضیة

:وفیما يلي عرض لأبرز تلك التحركات. تدريس المفاھیم



1- في ھذا الإجراء يقوم المعلم بإعطاء : تحرك التعريف
تفسیراً وشرحاً ) اسم المفھوم أو المصطلح أو الرمز(المفھوم 

ويعد تحرك التعريف من أكثر التحركات . لغوياً يوضح معنىاه
شیوعاً في الاستعمال وسھولة في الاستخدام، وأكثرھا دقة 

ولكن في الوقت نفسه يعد تحرك التعريف . في تحديد المفھوم
من التحركات الصعبة على التلامیذ خاصة في المراحل 

لحفظ التعريف دون فھم،  يلجأونالمبكرّة، مما يجعلھم 
. وبالتالي لا يستطیعون توظیف ھذه المفاھیم واستخدامھا

وعلى الرغم من أھمیة التعريف ودوره في تحديد المفھوم   وعلى الرغم من أھمیة التعريف ودوره في تحديد المفھوم
وتوضیحه، إلا أنه لیس ضرورياً في تكوين المفھوم ولا في 

استخدامه، طالما أن المفھوم موضحاً بطرق إجرائیة وأمثلة 
أي أن عملیة إعطاء تعريف للمفھوم يعتمد على . توضیحیة

المستوى الدراسي للطالب ومستوى النضج، ومدى تجريد 
ولكن يظل إعطاء تعريف للمفھوم مطلباً . المفھوم نفسه

.أساسیاً وخاصة في المراحل العلیا



2- في ھذا النوع من التحركات يقوم المعلم : تحرك المثال
مثال أو أكثر على المفھوم، على أن تتوفر في ) إعطاء(بتقديم 

فمثلاً عند تدريس مفھوم . كل مثال جمیع خصائص المفھوم
، 3، 2: العدد الأولي يعطي المعلم أمثلة على العدد الأولي مثل

5 ،7 ،11 ،13 ،...



3- يقصد باللامثال الحالة أو النموذج التي لا يتوفر : تحرك اللامثال
وتحرك اللامثال يعني . فیھا خاصیة أو أكثر من خصائص المفھوم

تقديم مثال أو أكثر لا ينتمي للمفھوم، أي أنھا أمثلة عدم انتماء 
العدد الذي يقبل القسمة (فمثلاً في مفھوم العدد الزوجي. للمفھوم

لا أمثلة على مفھوم  49،  7،  3: تكون الأعداد) على اثنین بدون باقً 
الأشكال التالیة عبارة عن لا : وفي مفھوم المضلع. العدد الزوجي الأشكال التالیة عبارة عن لا : وفي مفھوم المضلع. العدد الزوجي

:  أمثلة على المضلع



المفاھیم الرياضیة) تدريس(استراتیجیات تعلیم :

  المقصود بالاستراتیجیة ھنا مجموعة متتابعة من التحركات التي
ومن . يقوم بھا المعلم والتلامیذ أثناء تعلیم وتعلمّ المفھوم الرياضي

:الاستراتیجیات الشائعة في تدريس المفاھیم الرياضیة ما يلي

1- لا (أمثلة عدم انتماء –أمثلة انتماء –تعريف :    استراتیجیة
).أمثلة).أمثلة

 في ھذه الاستراتیجیة يبدأ المعلم بتعريف المفھوم ثم يقدّم أمثلة
توضحّ التعريف، ثم تأتي مرحلة اللا أمثلة؛ لتمكنّ  الطالب من 

.التمییز بین الأشیاء المنتمیة للمفھوم وغیر المنتمیة له



2- أمثلة انتماء–تعريف :  استراتیجیة.

3- تعريف–أمثلة انتماء : استراتیجیة.

4- تعريف -أمثلة عدم انتماء –أمثلة انتماء : استراتیجیة.

5-  أو العكس(أمثلة عدم انتماء –أمثلة انتماء : استراتیجیة.(

6- أمثلة انتماء: استراتیجیة  .



الطالب للمفھوم) فھم(مدى إتقان )قیاس(تقويم:

 حدد بعض المتخصصین في تعلیم الرياضیات نماذج أو معايیر يتم من
حیث . خلالھا الحكم على مدى إتقان الطالب للمفھوم الرياضي

يتضمن النموذج عدداً من الأعمال أو الإجراءات أو المعايیر السلوكیة 
والجدول التالي يوضح بعض . التي يجب أن يقوم بھا المتعلم

الإجراءات أو المعايیر التي يتضمنھا أحد نماذج تقويم إتقان المفھوم الإجراءات أو المعايیر التي يتضمنھا أحد نماذج تقويم إتقان المفھوم 
:الرياضي



 بهالإجراء أو السلوك الذي یقوم المعطى للطالب

الطالب

إذا أُعطي اسم المفهوم 

).المصطلح(

ومثالاً –یعطي مثالاً مناسباً علیه 

)لامثال(لاینطبق علیه 

)المصطلح(یحدد اسم المفهوم  إذا أُعطي مثالاً على المفهوم

یقدم تعریفاً للمفهومإذا أعطي اسم المفهوم  یقدم تعریفاً للمفهومإذا أعطي اسم المفهوم 

یحدد اسم المفهومإذا أُعطي تعریف المفهوم

–یحدد الصفة المرتبطة بالمفهوم إذا أعطي اسم المفهوم 

.ویحدد صفة لاترتبط بالمفهوم



 كما أن قدرة الطالب على اختیار مثالاً على المفھوم
من بین مجموعة من الأمثلة المتنوعة، وتبرير عدم 

انتماء مثال أو حالة للمفھوم، والتعرف على أوجه 
التشابه والاختلاف بین المفاھیم المتشابھة في التشابه والاختلاف بین المفاھیم المتشابھة في 

بعض الخصائص تعتبر من الإجراءات التي تدل على 
. إتقان الطالب للمفھوم



 ًالتعمیمات الرياضیة - ثانیا:

 التعمیم الرياضي ھو علاقة بین مفھومین أو أكثر من
.المفاھیم الرياضیة

عبارة لفظیة أو صیغة : ويعرفّ التعمیم الرياضي أيضاً بأنه
رمزية تربط بین مفھومین أو أكثر، تبرز فیھا العلاقات التي 

..تربط بین المفاھیم المكونّة للتعمیم..تربط بین المفاھیم المكونّة للتعمیم

عبارة عن جملة : ويمكن تعريف التعمیم الرياضي بأنه
تحدد علاقة بین مفھومین أو أكثر، وھذه ) تقرير(خبرية

العلاقة يمكن برھنتھا أو استنباطھا أو استقرائھا أو 
الحقیقة، : ويشمل التعمیم كلاً من. التسلیم بصحتھا 

.النظرية، المبدأ، القانون، القاعدة، المسلمة ، البديھیة



:ومن الأمثلة على التعمیمات الرياضیة ما يلي 

5×7 =35 )حقیقة.(

 حقیقة(  غ1000=  غكا.(

 مجموع قیاسات الزوايا الداخلیة في المثلث تساوي
).  نظرية(     °180 ).  نظرية(     °180

 قانون(   ن+م أ=  ن أ×  مأ.(

) قاعدة).   ب -أ  ) ( ب+ أ  ) = (2ب - 2أ.

 كل نقطتین مختلفتین في المستوي تحددان
).مسلمة( مستقیماً واحداً فقط

 بديھیة(الكل أكبر من الجزء.(





تدريس التعمیمات الرياضیة:
يتمّ تدريس التعمیمات الرياضیة غالباً بطريقتین:
تدريس التعمیمات وفق ھذه الطريقة يسیر : العرض -الطريقة الأولى

:حسب الخطوات التالیة
1- حیث يعطي المعلم مقدمة تمھیدية عن التعمیم المراد : التقديم

التعمیم، أو الھدف من ) عنوان(تدريسه، تتضمن ھذه المقدمة اسم 
.تعلمه، أو إقناع التلامیذ بأھمیته ٌلإيجاد دافع لديھم للتعلم

في ھذه الخطوة يقدّم المعلم نص التعمیم، وقد : صیاغة التعمیم -2 2- في ھذه الخطوة يقدّم المعلم نص التعمیم، وقد : صیاغة التعمیم
.تكون الصیاغة لفظیة أو رمزية

3- حیث يقدم المعلم مثالاً أو أكثر على التعمیم : إعطاء أمثلة
.واستخداماته

4- في ھذه الخطوة  يوضح المعلم المفاھیم والأفكار التي :  التفسیر
.يتضمنھا التعمیم

5- في ھذه الخطوة يقوم المعلم بتقديم الدلیل على صحة : التبرير
التعمیم بالوسیلة المناسبة للطلاب كالبرھنة أو الأشكال أو الطرق 

.العملیة



يتمّ في ھذه الطريقة تأخیر خطوة صیاغة : الاكتشاف الموجّه - الطريقة الثانیة 
التعمیم إلى المرحلة الأخیرة، حیث إن المعلم بعد خطوة التمھید يقدم أو 

يھیئ للطلاب عدداً من الأمثلة والنشاطات التي يصل من خلالھا الطلاب إلى 
. اكتشاف التعمیم بأنفسھم من خلال عملیات الاستقراء أو الاستنتاج



حاصل ضرب عددين أحدھما فردي والآخر زوجي ، : فمثلاً لتدريس التعمیم
.يكون عدداً زوجیاً 

:يقدم المعلم بعد التمھید الأمثلة التالیة ويطلب من الطلاب حلھا يقدم المعلم بعد التمھید الأمثلة التالیة ويطلب من الطلاب حلھا:

1×2                                            =10×9  =

3×4                                            =5×12  =

7×6                                            =4×7  =

من خلال الأمثلة السابقة نستنتج أن:

 يكون عدداً .......... في عدد ........ حاصل ضرب عدد.............



مجموع قیاسات الزوايا الداخلیة في المضلع تساوي : تدريس التعمیم
.عدد الأضلاع نحیث .   180× ) 2-ن(

يقدّم المعلم للطلاب النشاط التالي:

عدد المثلثات التي عدد الأضلاعالمضلع
ینقسم إلیها 

المضلع

العلاقة بین عدد 
المثلثات الناتجة 
وعدد الأضلاع

مجموع قیاسات 
الزوایا

313-2=1180°

424-2=2360°

535-2=3540°

646-2=4720°

...........180×)2-  الاضلاع عدد(=..مجموع قیاسات الزوایا الداخلیة في مضلع الاستنتاج



 إتقان التعمیمات الرياضیة) تقويم( قیاس:

 يمكن للمعلم التأكد من إتقان الطالب للتعمیم الرياضي من خلال قدرة
:الطالب على القیام ببعض الإجراءات، منھا

1- فھم المفاھیم والمصطلحات الواردة في التعمیم.

2- صیاغة التعمیم بلغة الطالب الخاصة.

3- تقديم الطالب أمثلة وحالات خاصة على التعمیم. 3- تقديم الطالب أمثلة وحالات خاصة على التعمیم.

4- بیان صحة التعمیم.

5-  غیر مألوفة(استخدام التعمیم في مواقف جديدة.(

  

  



 ًالمھارات الرياضیة -ثالثا:

 المھارات الرياضیة تعد جزءاً أساسیا من محتوى الرياضیات في أي
.مرحلة تعلیمیة، وفي كل صف من الصفوف

القدرة على أداء عمل ما بمستوى عالٍ من : وتعرفّ المھارة بأنھا
.الإتقان، وبأقل جھد وفي أقل وقت ممكن

القدرة على القیام بالعملیات الرياضیة : وتعرفّ المھارة الرياضیة بأنھا القدرة على القیام بالعملیات الرياضیة : وتعرفّ المھارة الرياضیة بأنھا
بسرعة ودقة وفھم وإتقان، وذلك باستخدام القواعد والتعلیمات أو 

.بواسطة خطوات متتابعة ومرتبة تعرف بالخوارزمیات

 الأسلوب أو الطريقة المتبعة للقیام بعمل ما، : ويقصد بالخوارزمیة
.  وتتكون من مجموعة من الخطوات المتتابعة التي تؤدي إلى الھدف

خوارزمیة –خوارزمیة القسمة المطولة : ومن الأمثلة على الخوارزمیات
ضرب عدد من رقمین في عدد من رقمین، خوارزمیة إيجاد المضاعف 
المشترك الأصغر لعددين، خوارزمیة تحلیل عدد إلى عوامله الأولیة، 

.خوارزمیة رسم العمود المنصف لقطعة مستقیمة



السرعة، : مما سبق يلاحظ أن المھارة لابد أن يتوفر فیھا ثلاثة عناصر    
والمھارات الرياضیة قد تكون مھارات عقلیة مثل . ، الفھم)الإتقان(الدقة

وقد تكون مھارة نفسحركیة، . حل المسائل، وإجراء العملیات الرياضیة
ويتطلب أداء ). الجسمي(وھي التي تعتمد على الجانب الحركي 

.المھارة الحركیة تآزر الجھازين العصبي والعضلي

ومن الأمثلة على المھارات الرياضیة:

 التقريب والتقدير -إجراء العملیات الحسابیة  -قراءة وكتابة الأعداد-  
إنشاء  - استخدام الأدوات الھندسیة -حل المعادلات والمتباينات -القیاس

حل  -استخدام الحاسبات الآلیة والحواسیب– وقراءة وتفسیر البیانات  حل  -استخدام الحاسبات الآلیة والحواسیب– وقراءة وتفسیر البیانات 
....الاستقراء ، الاستنباط، -المشكلات

  

  



تنمیة المھارات الرياضیة:

 يعد تنمیة المھارات من الأھداف الرئیسة لتعلیم الرياضیات، حیث إن
عدم اكتساب الطلاب للمھارات الرياضیة قد يعیق تقدمھم وانطلاقھم 

في دراسة الرياضیات، فلیس كافیاً مجرد معرفة الطالب لآلیة جمع 
الكسور الاعتیادية ذات المقامات المختلفة، إذ إنه لابد أن يكتسب 

.  الطالب المھارة في ذلك

 وبالرغم من أنه يمكن تعلمّ المھارات واكتسابھا من خلال التقلید
والتدريب، لكن التقلید ھنا لیس مجرد تقلیداً آلیاً، بل إنه يجب أن 
يصاحبه معرفة وفھم للمفاھیم والنظريات والقواعد التي تتضمنھا 

وكذلك إعطاء الطالب وقتاً كافیاً للتدريب على المھارة . المھارة
.لیكتسبھا بطريقة تجعله يفھم ويدرك ما يعمله أو يقوم به

  



خطوات إرشادية لتنمیة المھارات الرياضیة لدى الطلاب:

1-  تنمیة الفھم قبل المھارة ، بمعنى أنه يجب على المعلم عدم إعطاء
.الطلاب قواعد جامدة وقوالب صماء، يقومون بتنفیذھا آلیاً دون فھم

2- الابتعاد عن التدريب الروتیني والعمل الآلي.

3- ربط المھارة الجديدة بالمھارات السابقة.

4- اكتشاف الأخطاء وعلاجھا. 4- اكتشاف الأخطاء وعلاجھا.

5- إثارة حماس الطلاب ودافعیتھم  .


