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DESCRIPTION DU COURS

Ce cours est destiné aux étudiants de deuxieme année de Sciences et Technologies. Il
est élaboré conformément au programme officiel fixé par le Ministere de 1’Enseignement
Supérieur et de la Recherche Scientifique. Il contient des notions de cours et des exercices

d’applications résolus a la fin de chaque chapitre.

OBJECTIFS
Au terme du cours, I'étudiant sera capable de :
> Lire et comprendre le dessin technique.
> Faire des croquis d'objets (dessin a la main).
» Se familiariser avec les normes et les régles.
> Lire et tracer des projections orthogonales, des coupes et sections, des dessins a vue
multiples et isométriques, conformément aux normes nationales et internationales du

dessin technique.

A\

Coter correctement un dessin et comprendre la cotation de dessins existants.

» Résoudre des problémes d’ingénierie de fagon graphique.

CONTENU
Ce cours contient six chapitres. Une sélection d’exercices d’application est fournie a la

fin de chaque chapitre. Ces exercices constituent des travaux pratiques et d’évaluation que j’ai
proposés aux etudiants durant la période (2019/2020).




CHAPITRE 01 :

GENERALITES SUR LE DESSIN
TECHNIQUE
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CAPITRE 01 : GENERALITES SUR LE DESSIN TECHNIQUE
1.1. Notions générales
1.1.1. Définition
Le dessin technique, manuel ou assisté par ordinateur (DAO, CAO...) est le langage
universel de tous les techniciens et ingénieurs pour la représentation des objets techniques selon

des normes établies.

1.1.2. Différents types de dessin technique
On classe un dessin selon sa nature, sa forme ou sa fonction
Croquis : est une représentation graphique, généralement effectuée a main levée et respecte

approbativement la forme et la position de 1’objet technique.

Fig.1.1. Exemple d 'un croquis

Schéma : est une représentation graphique, sous forme symbolique plus aux moins poussées,
dans la plupart des cas normalisés, des éléments principaux d’un objet technique pour présenter

la conception et d’en expliquer le fonctionnement.

Schéma cinématique Schéma fonctionnel minimal

@UR 1

_i

MEULE
N[

Il-‘l -6

Fig.1.2. Exemple d 'un schéma

L’esquisse : est le dessin de début d’élaboration (préliminaire) d’un projet qui est effectué en

traits fins au crayon pour permettre sa rectification est sa revue éventuelle.

Fig.1.3. Exemple d une esquisse
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Dessin avant- projet : ce dessin se réalise a partir d’une idée donnée et représente dans ses

grandes lignes une solution viable atteignant 1’objectif fixé. Il fait apparaitre les différentes
phases importantes au projet tel que le fonctionnement, les formes des piéces constitutives
principales.

Dessin de projet : ¢’est un dessin qui représente les détails nécessaires pour définir une solution

choisie. Il se base sur le dessin d’avant-projet.

Dessin d’ensemble : donne de fagon plus ou moins détaillée la représentation de tout ou partie

d’un systéme, d’un objet ou d’une installation. Il peut étre accompagnés d’une nomenclature.

of ul ol lu lo \w

2

Fig.1.4. Exemple d 'un dessin d’ensemble

Dessin de définition : définis completement les exigences auxquelles doit répondre le produit

dans 1’état de définition percu. Il représente une seule piéce entierement cotée pour permettre
sa fabrication

A partir du dessin de définition des détails peuvent étre ajoutés selon les besoins de réalisation
du produit et suivant qu’il s’agisse de fabrication d’assemblage, d’installation ou

d’implantation.

Weme
ETABLSSTMENT

WL04 Preran

CUASSE DF SECOMOE

ARBRE

| Ovservaten

MODWRE 3

="

[ oare

o 2
| Dt g
‘ Ve o

REP:11

Fig.1.5. Exemple d un dessin de définition
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1.1.3. La Normalisation

Est ’ensemble des normes/ regles a suivre lors de la réalisation d’un dessin technique,
publier par un organisme de normalisation.
Remarque : | S O (organisme international de normalisation) est chargé de codifier certains
outils graphiques : traits, formats, écritures. Elle est utilisée dans la plupart des pays a

I’exception des E.U et Canada

1.1.4. Matériels du dessin

Dessin avec instrument :

Les crayons, porte-mines et mine.

- Gomme et accessoire.

Outil de mesures, tracage, et de coupe.

Papier dessin.
Dessin sans instrument :
- Crayon.
- Papier dessin.
- Gomme a effacer.
Dessin a I’ordinateur :
A T’aide des logiciels DAO (Dessin Assiste Par Ordinateur) et CAO (Conception

Assistée Par Ordinateur). Exemple : Autocad.

F—mmmrrnﬁ

Lrir s = 9 = S S S Y 3 9.8 = o o)

% 0 r2gle triangulaire & écheliss multipies
seseesci|000000
Gdcm 000 D0g0dase
trace-cercies frace-ellipses
RN - EEEses e ~ —— T —— 1 (I
Crayon-gemme 2
p— mmwusuellesl 7B6B5B4B3B28B | BHBFH2H3H ] 4H5H6H 7H 8H...

pm—— propriété tendre moyenne dure
Qgg utilisation |. trait épais et sombre | usage général esquisse, trait Iéger et fin

Fig.1.6. Matériels du dessin
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1.2. Présentation des dessins

1.2.1. Les Formats Tableau 1.1. Formats Iso séries A

Les formats désignent la dimension du calque ou de | Formats | Dimensions (mm xmm)
papier sur lequel on exécute le dessin. Le format de base est le A0 1188 x 840

) . : Al 840 x 594

format AO de surface 1m~ et de dimensions (1188 x 840) mm
R A2 594 x 420
A partir duquel tous les autres formats sont obtenus par des A3 120 X 297
subdivision successives du format AO en divisant a chaque Ad 297 x 210
fois le coté le plus grand par deux. (Voir le tableaul.l). A5 210 x 148.5

Le rapport de la longueur sur la largeur est égal a /2.

Formats normalisés

Y

210 |

27,
| EJ
w
Y
~

| l | | Format de base
Surface 1 m?

» A0 1188 x 840

AD Longueur
Y 3. =i argeur ek

| A0

B Les formats se déduisent les uns des autres 3 partir du format AD (fire A 2éro] de surface 1 m?, en subdivisant chaque fois par moitié le c5té le plus grand
® Les formats s'emplosent indifiéremment en loaguour ou en largeur,
u i faut choisir le format le plus petit compatible avec la lisibilité optimale du document.

Fig.1.7. Principaux formats normalisés

1.2.2. Le Cadre
La surface d’exécution du dessin est délimitée par un cadre dessiné en trait continu fort

(voir fig. 1.8.). La marge entre le cadre et le bord du format et de 10 mm pour les formats A2,
A3 et Ad et de 20 mm pour AO et Al.

1.2.3. Le Cartouche
Est la partie du format consacrée a la représentation des renseignements nécessaires a la
caractérisation de 1’objet a dessiner a savoir (nom, nom de I’entreprise, échelle, type de

projection, N° de dessin, date, nom du dessinateur...etc.). (Voir Fig.1.8.).
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Cadree—— cadre 3 10 mm \
sauf marge gauche [
[ /
o
/ Nz &
[~ f
= “r o ‘
eSS |
= A3 ~ A2 = Al =3 A0 ‘
o~
210% 297 S 00504 S s504x840 S 8401189
(0,25 m?) (0.5 m?) (1 m?) i
297 |1 20 B
2 FEE =
594 i i
> = [ L = (U
840 ] :
| & cartouche
! oS
—>j<_‘ \ FEIE
AD=2.A1=4.A2=8.A3=16.A4 = 1m? s um

Fig.1.8. Positions cartouches, marges et cadre

Il est toujours situé en bas a droite de la feuille de papier. Pour le format A4, il occupe toute
la largeur du cadre.

40 mun . A0mm . 40 mm <
A
Echelle matiere Lyeée Condoreet - Montreui] Dessing par LIS mm
Q Le 13/092000 /[15 mm
' Désignation de la piccee ,L
Format 1STI 10 mm

190 mm

Fig.1.9. Exemple de cartouche

Le symbole suivant signifie que I’on utilise le systéme européen de projection :

_A.G._@_

1.2.4. Lanomenclature
Elle compléete le dessin d’ensemble, en dressant la liste de tous les éléments constitutifs du
systéeme dessiné (piéces, composants standards). Chaque élément est répertorié, numerote,

classé et tous les renseignements nécessaires le concernant doivent étre figurés. Ils sont les

suivants :
- Repére : le numéro de repérage sur le dessin
- Nombre de piéces donnees
- Non de désignation normalisée de la piece

- Matiére : matériaux utilisés
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- Observation éventuelle (état de surface, démontage, traitement thermique, ou autre
spécification utile).

ombre matiére observations
= "'x\_, e - S T S
Ecrou H, M12-8 B
Rondelle S 12-24 Cadmié
Bras E28 =
Vis H, M 12-45, 8-8 %
Bati E24
Désignation Mat Dbs.
A
cartouche

Fig.1.10. Exemple de nomenclature

La nomenclature se place toujours au-dessus du cartouche et suivant le sens de lecture
du dessin. Elle peut étre parfois sur une feuille indépendante et s’établit de bas en haut.

1.2.5. L’écriture normalisé

La normalisation de I’écriture est pour but d’assurer la lisibilité, ’homogénéité et la

reproductibilité des caractéres et signes.

L’écriture peut €tre majuscule ou minuscule, droite ou inclinée a 15 par rapport a la
verticale comme I’indique I’exemple suivant :

ABCDEFGHIJKLMNOPQRS < Repere 10 =
TUVWXYZ — EAITCOGEZE 1| |° 4 furbpe
;abcdefghijklmnopqgrstu: 4o e

Fig.1.11. Ecriture normalisée

L’écriture est caractérisée par sa hauteur nominale h des lettres majuscules. Les autres
dimensions a, b, ¢, d et e sont définies en fonction de cette hauteur. Les valeurs de h sont
choisies parmi les dimensions du tableau ci-dessous.

Tableau 1.2. Dimension nominale h

Dimension nominale h 2,5 3,5 5 7 10 14 20
Hauteur des majusculas (ou chiffres) h Espace entre les caractéres a=02h
Hauteur des minuscules sans jambage e=0,7h Largeur des traits d'tcriture d=01h
Hauteur des minuscules avec jambage A Interligne minimal b=04h
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- Pour les formats A0 et A1, h=3,5

- Pour les formats A2, A3, et A4, h=3,5 (pour h=2,5, il est

|
N - _ 1 —
conseillé de ne pas utiliser des lettres minuscules N E 1/ —
Remargues : Formas Aé, A3 et A2
- Il existe des outils appelé Normographe pour le tracage des “mmm(:

caracteres.

- En DAO, la police du caractere normalisé est « ARIAL »

1.2.6. Les traits
En dessin technique on utilise un ensemble de traits normalisés dont chacun se caractérise par :

Cours « Dessin technique »
Présenté par : S.SAHNOUNE, MAA,
Université Abdelhafid Boussouf Mila

Dimensions minimales en
fonction du format
Formats A1 et AO

Espacements

Fig.1.12. Dimensions minimales en

- Sanature (continu, interrompu, mixte)

- Son épaisseur (fort, fin)

- Sa forme (zigzag, a main levée...)

Tableau 1.3.les traits normalisés

fonction du format

Type de trait Dessin Utilisation Epaisseur
Encre | Crayon
Continu fort Arréte et contours vus, sections et 0.7 0.5
coupes, cadre et cartouche
Continu fin Ligne d’attache et de cote, hachure, 0.5 0.3
axes, fond de filet vus, contours de
section rabattus, arrétes fictives
Continu fin a main continu fin ' Limite de vues ou des coupes
levée “:i‘eie/e/ f/’iif\z/‘f partielles
Interrompu fin | ___ _ _ ___________. Arréte et contours cachés, fond de 0.35 0.2
filet cachés.
Mixte fort Indication des surfaces a 0.7 0.5
m— o mm—— = == | spécification particuliere, parties
situées en avant d’un plan de coupe
Mixte fin O Axe et trace de plan symétrie 0.2-0.35 0.2
Mixte fin et fort | mixte fin a 2 tirets forts | Traces de plan de coupe 0.2-0.35 0.2

1.2.7. Les échelles
L’utilisation d’une échelle permet de représenter des objets de grandes ou trés grandes
dimensions sur un format de papier utilisable (plan de batiment), ou I’inverse de représenter des

systemes tres petits a une dimension plus facilement visible.
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dimension dessinée

La formule pour retrouver I’échelle est:  Echelle = — —
dimension réelle

Il existe :  L’échelle en vraie grandeur (1/1).
L’échelle d’agrandissement (x/1), dessin deux fois plus grand que la réalité.
L’échelle de réduction (1/x), dessin deux fois plus petit que la réalité.
Exemples 1 : une piéce de 500 mm de longueur en échelle de réduction 1/10 fera sur le dessin
500/10 = 50mm
Exemples 2 : une piece de 12 mm de longueur en échelle d’agrandissement 5/1 fera sur le
dessin 12x5 = 60mm
Notes :

- Lors de l'analyse d'un dessin I'échelle est la premiere chose a regarder.

- L’unité est le millimétre sauf en génie civil ou c'est le metre. De plus les dimensions
indiquées sont toujours celles en vraie grandeur (indépendamment de I'échelle).

- Les valeurs des cotes inscrites sur le dessin sont toujours les dimensions réelles de
I’objet.

- Si certains détails sont tracés a une échelle différente de celle du dessin (pour la
compréhension du dessin ou pour la cotation) encadrez ce détail par un rectangle ou un
cadre en précisant toujours son échelle.

- Sil’échelle du dessin ne permet pas de coter un détail, représenter ce détail a une échelle
plus grande a proximité.

13




