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             ــــلةـــالمركـز الجـــامعــــــي لمیـــ  8201 - 7201السنة الجامعیـــة 
           ـــــاـــمعھد العـــلوم و التكنولوجیـ  لسنة ثانیــة عـلـــوم و تكنولوجیاا

    ـاتـــتـقـنیــــــــالعــــلوم و قســـم   3أعـمال تطبیقیة فیزیاء : المـادة 
  

  

  

  الاھتزازات الكھربائیة الحرة: العمل التطبیقي الرابع
  
 
 
 

I- الاھتزازات الكھربائیة الحرة  دراسة: الھدف  
 

II- الدارة المتوالیة: مقدمة RLC  مقاومةتجمیع على التوالي لھي R  ،وشیعة معامل تحریضھا الذاتي L ومقاومتھا 
عندما تتفرغ المكثفة في الوشیعة والمقاومة یكون التفریغ بالتناوب بین المكثفة و  . Cة سعتھا مكثفو r الداخلیة 

المتوالیة بالطاقة، نقول إن  RLC بما أن ھذه التذبذبات تتم دون تزوید الدارة. الوشیعة، لذلك یدعى التفریغ المھتز
   .  )2حیث القاطعة في الوضعیة  الأسفل الشكل( التذبذبات الكھربائیة حرة

  
III- الدراسة النظریة : 
بین مربطي  uc(t) متوالیة یحقق التوترال RLC دارةحالة الفي 

المعادلة   Rو المقاومةL  المكثف أثناء تفریغھ عبر الوشیعة
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  .على خمود التذبذبات الكھربائیة الحرة  

  
 :  R متوالیة حسب قیم المقاومةال RLC دارةالأنظمة للتذبذبات الكھربائیة الحرة في  أربعةنمیز 

  

 جیبیھنحصل على اھتزازات كھربائیة حرة دوریة  جدا صغیرةأو  منعدمة R المقاومة كانت قیم إذا :النظام الدوري
 T0ة تقریبا و دورھا الذاتي تثاب  uc(t) ةللدالة الجیبی Ucوغیر متخامدة حیث تبقى السعة 

  
  

تناوبا في ھذه الحالة م cu (t)یكون التوترف ،صغیرة R إذا كانت قیمة المقاومةھذا النظام یحدث  :دوري شبھال النظام
، وھو المدة الزمنیة الفاصلة بین T بشبھ الدوریتمیز النظام شبھ الدوري . ھ تدریجیا مع الزمنتتناقص سعتجیبیا 

  . ةللوشیع L للمكثف وبمعامل التحریض الذاتي C ، وتتعلق قیمتھ فقط بالسعةuc(t)ر متتالیتین للتوت أعظمیتینقیمتین 

حیث تزول التذبذبات الكھربائیة نظرا لوجود خمود  ،كبیرة جدا R یحدث إذا كانت قیمة المقاومة : ياللادورالنظام 
  تدریجیا إلى أن ینعدم دون حدوث تذبذب uc(t) ویتناقص التوتر. مھم

بسرعة ودون  uc(t) في ھذا النظام ینعدم التوتر. اللادوري و النظام شبھ الدوريالیفصل بین النظام   : النظام الحرج
= ࢉࡾ  حیث RCتسمى المقاومة الحرجة  R ویحدث بالنسبة لقیمة معینة للمقاومة ،اھتزاز ૛ඥࡸ   ⁄࡯
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IV - 2لكي تشحن المكثفة ثم نقلبھا في الوضع  1نضع القاطعة في الوضع نحقق التركیبة الموضحة أعلاه،  :التجربة 

 .uc(t)ثم ندرس مختلف العوامل المؤثرة على التوتر لكي تفرغ في الوشیعة و المقاومة، 
IV- 1. المقاومة تأثیر R :  

  . Rو الوشیعة ثم نغیر قیم المقاومة  تي سعة المكثفةقیم في ھذه الحالة نثبت
   L(mH)=500.,   C(nF)=220   :في حالة القیم التالیة أكمل ملأ الجدول التالي

3000 2000 500 100 0 R(Ω) 
     T(s) 
  نوع النظام     

  

IV- 2 .سعة المكثفة تأثیر C:  سعة المكثفةنغیر قیمة الوشیعة و وقیمتي المقاومة في ھذه الحالة نثبت.  
IV- 2-1: 010  :أكمل ملأ الجدول التالي في حالة القیم التالیة =(Ω) R, 0001=H)m( L  

2000 1500 1000 500 100 C (nF) 
     T (s) 
     T (ms) 

  
IV- 2-2:  التوتر منحنى عن ملاحظتھ ماذا یمكنt)(cu  ؟ السعة و الدور من حیث الشكل،المشاھد على الشاشة  

  
  الدور  السعة  شكل المنحنى

      
 

IV- 3. الوشیعة تأثیر L: سعة المكثفة ونغیر قیمة الوشیعة في ھذه الحالة نثبت قیمتي المقاومة و.  

IV- 3-1: 100  :أكمل ملأ الجدول التالي في حالة القیم التالیة=(Ω)  R,    001=(nF)C  

1000 800 500 400 200 L (mH) 

     T (s)  

     T (ms) 
  

IV- 3-2:  التوتر منحنى عن  ملاحظتھماذا یمكنt)(cu ؟ من حیث الشكل، السعة و الدور المشاھد على الشاشة 

  الدور  السعة  شكل المنحنى
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IV- 4 :استغلال النتائج التجریبیة: 

IV- 4-1:  0في حالة أملأ الجدول التاليR (Ω) =  

470 220 220 C (nF) 
1000 1000 500 L (mH) 

   T0 (s) 
   ඥ(ࡴ)ࡸ ∙    (ࡲ)࡯

  

IV- 4-2:  داخل إطار حیث العبارة الصحیحة ضعk ثابت بدون وحدة  

૙ࢀ       = ૙ࢀ       , ࡯ࡸ√࢑ = ૙ࢀ          ,࡯ࡸ√ࡾ࢑ = ࢑
࡯ࡸ√
ࡾ  

IV- 4-3:  ،لثابت المتوسطة لقیمة الأوجد اعتمادا على العبارة الصحیحةK 
  

  

  

  

  

  

  
V - الخلاصة:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


