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Département des Sciences et Technologie —électromécanique

TP 2 : Simulation du moteur a courant continu

Les objectifs du TP sont :

- Etudier la caractéristique d’un montage hacheur série des tensions et courants alimentant un moteur a
courant continu.

- Etudier les influences du rapport cyclique et de la fréquence sur la valeur moyenne de la tension de
sortie.
1 Présentation

Le role de I’hacheur est de délivrer une tension continue réglable. en valeur moyenne, par celui
du rapport cyclique, a partir d’une tension continue fixe.

Pour 0 <tr<aT , Pour o T<t<T ,
l'interrupteur H est fermé. l'interrupteur H est ouvert.
la diode D est bloquée (interrupteur ouvert). La diode D est passante (interrupteur ferme).
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La Tension moyenne aux bornes de la charge <uc>
uC—L-%+R.5+E' d'ou (u,;)—(L-%)—F(R.f)—i—{E')

or, on sait que
(L-%}zo et que

lafc.émE' estconstante alors (E')=E' etque

(Ri)=R(i) .

dou: | (ur)=R.(i)+E'=xE| avec |0 < & < 1

La tension de sortie efficace :



Uc= JaU:

Intensité moyenne <i> traversant la charge :

Lorsque l'intensité i est de forme triangulaire, I'expression de I'intensité moyenne <i> est :
L+

W=

Il Travail demandé

Réaliser sur Matlab/Simulink dans la bibliothéque SimPowerSyst la modélisation sur charge moteur a
courant continu (les différents paramétres du systeme sont donnés dans la fig.1)
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Figure 1 Implantation de I'hacheur série alimentant un MCC

111 Les Différents Blocs Masqués
MLI ou PWM : réalisé par le pulse Generator de sympowersystem
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|E| Block Parameters: Pulse Generator

¥(t) = Amplitude
else

Y(t) =0
end

Pulse type determines the computational technigue used.
Time-based is recommended for use with a variable step solver, while

Sample-based is recommended for use with a fixed step solver or within
a discrete portion of a model using a variable step solver.

FParameters
Pulse type: | Time based -
Time (t):  Use simulation time -
Amplitude:

1 [E

Period (secs):

0.1 IE

Pulse Width (% of period):
|60 [

Phase delay (secs):

lo IE

Visualiser en concordance de temps :
v(t)eti(t)
i (1) etis (1) .

Tracer la courbe de la tension charge et sa valeur moyenne

Tracer la courbe de Courant charge et sa valeur moyenne

1 Influence du rapport cycligue du signal de commande o ou D
1-Mesurez, pour o variant de 0 a 1 (amplitude)
<u>. Faire un tableau de résultats.
2- Tracez <v> =f (o), et commentez la courbe obtenue.

3- En déduire la relation liant <v> a a.

2 Influence de la frequence du signal de commande
1- Faites varier la période du générateur, et mesurez <v>

2- Lafrequence ou la période a-t-elle une influence sur <v>?

3 Influence de la diode de roue libre



Supprimer la diode de roue libre et refaire la simulation, donnez une interprétation.

4 Influence de I’inductance de lissage L

Varier la valeur de L pour 0.5 & 1.2 (5 valeurs) et refaire la simulation, donnez une interprétation.



