LECON 3 : ASSOCIATION DES IMPEDANCES

ASSOCIATION DES IMPEDANCES

1 - Etude d'un circuit R, L et C série

1.1 - Montage
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1.2 - Constitution de Fresnel (méthode graphique)
On considére le courant comme origine de phase : i(t) =12 sin ot
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1.3 - Méthode complexe
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1.4 — Résonance
= En général pour un circuit RLC série, le phénomene de la résonance est due au passage du courant

efficace par un maximum :
U U
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= Le courant I admet un maximum lgres lorsque (Loyg -Ci)zo = LCwo’ =1
®g
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= On appelle wg pulsation propre avec : wg=——

JLc
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=  Courbe I=f(w)

Pic de résonance

| c

0 (%)

1.5 - Facteur de surtension

= Alarésonance si R est tres faible devant X, et Xc, on aura Uc = U >> Ug,
= Ondit qu'il y a une surtension aux bornes de l'inductance et de la capacité par rapport a la tension
d'alimentation,
= Le coefficient de surtension (ou facteur de qualité) est :
UL Uc Lo 1
@ Ur "Us R RCag

1.6 - Application :

On considere un circuit comportant une inductance L, une résistance R et un condensateur C montés
en série, le tout alimenté par une tension sinusoidale : u(t) = 200+/2 sin100xt . On donne C = 31,8 uF, R
=100 QetL =637 mH,

On demande :

1. Le courant fournie par le générateur et son déphasage par rapport a la tension du générateur,

2. Les tensions aux bornes de la bobine et de la capacité ainsi que leurs déphasages par rapport au
courant,

3. La fréquence de résonance, le coefficient de surtension et le courant efficace de résonance,

N.B : Il est recommandé d'arrondir les résultats des calculs des réactances a fin d'obtenir des calculs
simples,

Solution :
1) Calcul de 1:
— == = . 1 - U

Ona: U=Z1 e Z=R+jlLo-—) = | = 1

Co RtjLo-—)
Q)
|— 200 __200 .
100 + (0,637 x 314 - 1 y 100+)100

31,8x10-6x314

eModuledel: 1=+2 i
B . = i(t)=2sin(100nt=2)
oPhasedeI:(p:-Z 4
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2.1) Calcul de U,
Ona: U =2Z.1 et Z =jlo = U =jLo(-j)=Lo(@+]j)=200(1+])

= ug () =400sin (100xt + %) par rapport a u(t)

= U (t)=400sin (100nt+£) par rapport ai(t)
- 2

2.2) Calcul de Ug

ona: Ug=Zel et Ze=— = U= (@ )=—t@+j=-100(1+])
Co Co Co

= Uc(t)=200sin (100xt — %) par rapport a u(t)

= Uc(t)=200sin (100xt - g) par rapport ai(t)

3.1) Calcul de fy

f o _ 1

0 :2_75 ZR\/E

3.2) Calcul de Q

Q-Jc_ 1 _VC 45

U RCoy RC

=35,36Hz

3.3) Calcul de Iges

U
IRes :EZZA

2 - Etude d'un circuit R, L et C paralléle
2.1 - Montage

(1) R
——L
: . L
D P
: C
— |
ona: IO =ir O +iL (O +ic(®)

u(t) =U+/2 sin ot
i () =%\/2_sin ot
Avec: i (1) _ Y f2sin (ot- L)
Lo 2
i (t) = CoU+2 sin (ot + g)
2.2 - Constitution de Fresnel (méthode graphique)

On consideére la tension comme origine de phase : u(t)=U+2 sin ot
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2.3 - Méthode complexe

k4l +=GU+jCoU-j-L :U[Gﬂ-(cm-i)}
Lo Lo

Ona: 1=Y U = Vz{GRH(Cw-i)}
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e Module : Y=\/G2 + (Co)-i)2
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ePhase: ¢=arctg TL(”

2.4 — Résonance

En genéral pour un circuit RLC parallele, le phénoméne de la résonance est due au passage de la

tension efficace par un maximum :
| U

U:—:
JG% +(Co- 1y2
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La tension admet un maximum Uges lorsque (Cawg -Li)zo = LCop® =1
o

. 1
On appelle wo pulsation propre avec : oy = ——

JLc

Courbe U=f(®)

»
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Pic de résonance
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2.5 - Facteur de surintensité

= Alarésonance si R est trés grande devant X, et Xc, on aura Ic = I >> I,
= Ondit qu'il y a une surintensité aux bornes de I'inductance et de la capacité par rapport au courant
total,
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= Le coefficient de surintensité (ou facteur de qualité) est :

I I
Q=L=£=l=RCmO
IR IR LO)O

3 - Méthode de calcul des circuits sinusoidaux

= Pour résoudre les circuits a courant sinusoidal nous pouvons appliquer toutes les méthodes

considérees dans les circuits a courant continu,
= Toujours au lieu des résistances il faut mettre I'impédance de chaque branche, on peut faire la

transformation étoile triangle et vis versa,
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