
 

 

 البســــيط الخطي الانحدار 

 (النموذج الخطي لمتغيرين)
  

 مقدمه:  1

تحليللللانحدارللل دكنحرلللدنحات لللتنحدلة د نحدتحللل اللينحسنحدل اليللللانحدل يتحللل نحلللل دنححللل  نح  للل انح  ا  للل نح

نح؟نحما هو تحليل الانحداردلخط طنحدلات ضينحل اليلانحدار دك.نحنح   انحبالحؤدلنحدلحتح :نح

لالاقينح يننحر غيرنحنح)نحعتةةنح حلىنحدت غليرنحدل لت  ونح  د ل نح  نحتحليلانحدار دكنح ه منح  صفنح ت ييمنحد

دت للتنحت غللليرد نحا لللت نح)نحتحللللىنحعلللتةةنحدت غللليرد نحدتلمحلللتةنح  نحدت غللليرد نحدتحللل  ليونح  ترللل نحللل غللليرنح

نح.نحنحنح1x  2x  3x.…nx دت غيرد نحدتلمحتةنح لنحنحنحyدتلمحتنح لنحنح

سنحدر ي لينحتحليلللانحدارلل دكنحانحدل لمحليرنحدرللتسنحلةلللينحدرلل دكنحتاللد نحدكتل دةنحا نحد ةلمللت نحا نحك لل   نح

نح ت طهنحبه دنحدتانىنحاينحكد ط.

 Sir Francis Galtonتللللينحدرلل دكنحدحلل ن ربنحرللدنحق لللانححلليرنحنت حللي نح للتل   نح

رللدنحلترلللود.نح دلللل ينحتللت نح للل كطنحدلالاقللينح لليننحاللل لنحدل  للت نح اللل لنحد با نحنحنح(1982-1911)

دلنح ةلل  نحا  للتطهمنحالل دلنح دللل ينحا لللنح للتل   نحا نحدلطلل لنحلميلللانحل نحدتالل لنحرلل نحا نحد با نحدلطلل نح



 

 د با نحدل صتكنحلميلانحا  تطهمنحا نح ة  ل دنحقصلتكنحاينحا نحنحا لتينحريللانحع ل نحال  لت نحلللال لنحاينحا نح

ا للتينحدرلل دكنحرلل نحدتالل ل.سنحةكدحللت نحا للت نحر للتبههنحتحصلللانحعلللىنح لملل نحدل  ي للينحدللل نحتحصلللانح

نحعليهتنح تل   .

لنحنحنحy لنحنحبالا ةةنحل نحدلتر زنحدل نحدح ن ر تاتنح يثنحكر نانحللل غيرنحدتلمحَت 3x  دت غيرد نحدتلمحتةنح ل

1x  2x .…nxنحلذدنحتت لللبنحنحنحنح.k=1نحاينحل نحا لللتينحر غللليرنحرحللل  لانحنح د للل نحن لللطنحرلللدنحنح،

 د للل ةنحن لللط.نحنح الللت نحاللل دنحباارللل دكنحدل حللليط.نح اللل نحرلللتنحنحxدت غللليرد نحدتلمحلللتة.نحاينحد نحا لللتينح

 د لل نحنح نحنحx،نح ينحا نحا للتينحدت للتنحرللدنحنحk>2حلل  نح لل منحر تق لل هنحسنحالل دنحدللمصلللا.نحلذدنحتت للبنح

رحللل  لا.نحرصللللانحعللللىنحرلللتنح الللت نحباارللل دكنحدت اللل ة.نح دلللل ينححللل  نح  تق لللهنحسنحدللمصللللانحنحر غلللير

نحدل تةم.نحنح

نح:نحدار دكنحدل حلليط.نحنح1ر تلنح
نح=نحدت يات نحنحنحyنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح
نح=نحدل لم ت نحداعلا يه.نحنحxنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح

نح يثنح  منحتح   نحدلالاقينح يننحدت يات نح دل لم ت نحدلعلا يه.

نح

نح:نحدار دكنحدت ا ة.2ر تلنح
نح=نحدح هلاينحاانححته.نحنحYنحنحنحنحنحنحنح
نح=نحة لانحاانححته.نحنح 1Xنحنحنحنحنح
نح=نحدلص لنحدتتليينحللاحته  2Xنحنحنحنحنحنح
 =نح  منحاانححتهنحنح3Xنحنحنحنحنحنح



 

 

نحنحتح   نحدلالاقينح يننح لم ت نحدح هلاينحاانححتهنحنحردنح هينح دل  لا،نح دلص لنحدتتليينح نح  منحلنح

نححتهنحردنح هينحد ت .نح

نحن دمنحذلكنحسنح:ا تينحع ةنحاح تبنحل كدحينحا هنحدلالاقت .نحلمةدنحدح 

تحليلانحتأثيرنح اضنحدلحيتحت نحدل نحت ضلدنحتغيرنحقيمنحنحللمتةنحراين.نحسنحدت تلنحدل لنح ح طي نحنحنح-1

نحا نحرللانحتأثيرنحدل لم ت نحداعلا يهنحعلىنحتليينحدت يات .

نح.XردنحقيمنحنحنحYدل   ؤنح  يمنحنح-2

نح.نحY نحنحنحنحXد   تكنحر  نحرا   ينحدلالاقينح يننح ينحردنحنحنحنح-3

ا نحدت غيرنحدل ينحنحنحX.نحدنوض تنحا نحدت غيرد نحXد نح نحنحدت غيرنحنحنحYسنحر تق   تنح لمتقنح يننحدت غيرنح

ت   نحسنحنحنحنحY , X.نحنحا تينحدلا   نحردنحدتصطلات نحدل نح طل هتنحعلىنح Y ؤثتنحعلىنحدت غيرنح

نح.نحنحنح1.3دلج  لنح

نح:نحرصطلات نحدت غيرنحدل ت  نح نحدت غيرنحدتح  لا.3   لنح

X Y 
نحرَ   أنحنح هنحنحرً   أنح-1
نحرلَمحتنحرلمحت-2
نحتا  نحنحرح  لا-3
نحر أثتنحرح ب-4
نحةد ل نح تك  نح-5
نحدت غيرنحدله  نحنحدت غيرنحدت اةم-6



 

نحدل لنح نحنتتصطلح نحدار دك نحتحليلا نح حبنحدلغتضنحرد نحدتصطلات نح ح ن م نحا ه نحرد تلا

نحدرتنحنحنحنح نحدار دك. نحر تق ي نحس نحتح ن م نحدل ت  نحدتصطلات  نح ي لت نحدل   ؤ نحعلليي نحس  ح ن م

نحدت نح ي لت نح نحدل يتحيين. نحق لا نحرد نح نحن ط نحتح ن م نح ةد ل  نح تك   نحدل يرنحدتصطلح صطلح

نح ح ن منحسنحدل  تكبنحدلختصينح  كدحينحتأثيرنحرح  ت نحراي هنحعلىنحر غيرنحرح ه  .نحنح

نحتحديد العلاقة: 2

نحتم لانحبال تلي:نحنحنحX نحنحنحYدلالاقينح ين

Yنحنحنحنحنحنحنحنح......نحنحنحنحنحنحنح....نحنحنحنحنح1.2نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح f X= ( نح(

نح-لاقينحل نح  عين:.نحنح ح طي نحل نح  حمنحدلاXت دلينحللنحنحنحY يثنحتتر نحللنح

نحDeterministicعلاقينحكياضيينحمح ةه.نح-1

نحنح-2 نحلل نحYعلاقينحل صتطيهنحانحتاط نحقيلهنحنت  ة .نح لةدنحلمةدنحا نحXردنحقيلهنحمح ةهنحردنحنح

نحت صفنح صيغينحد  لتليه.نح

ح  نح  ا ثنحا تنحسنحتحليلانحدار دكنحعدنحدلالاقينحردنحدل   نحدل لنحعلىنحح يلانحدت تلنحدلالاقينح

نح-هنحلمةدنحا نحت صفنحبمتنح ل : يننحدت يات نح نحدل لم ت نحداعلا ي

2500نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح.........نحنحنحنحنح2.2نحنحنحنحنحنحنحنح 100Y X= + 

نح نحمح ةه نحعلاقي نحردنحنحdeterministicا ه نحرح    نحدت يات نحلةلا نحتح    نح يثنحلمةد .

نح-دل لم ت نحداعلا يه،نحتلتنح ل :

 



 

Y X 

نح0نح2500

نح20نح4500

نح50نح7500

نح100نح12500

 

نحنحنح-ا نحدلالاقينح يننحدت يات نح دل لم ت نحداعلا يهنحتلتنح ل :سنحدلجت بنحدل ت،نح لموضنحنحنحنحنحنحنح

2500نحنحنحنحنحنح3.2نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح 100Y X u= + نح+

تود حنح يننحقيمنحراي هنح حبنح   لنحللا  لتا نح اط نحلةلانحقيلهنحد  لتلنحرايننحنحuقيلينحنحنحنح

نحا نحقيلينحنحنحنح-علىنحح يلانحدت تل: نح دقلانحردنح حنحنحنح500دتبرنحردنح u دا  لتا نح ت ينح½نح

   لنحل نحا تينحدلا   نحنحنحنحنحXردنحنحقيلينحنحنحY حت ينح½نح.نحل دنحانح ح طي نحتح   نحقيلينحنح500

دت ت لينحنحنح Y.نحنحلذدنحتت نحنحا تينحت ز  نحا يا نحل يمنحنحنحنحXدت ت لينحل يلينح د  ةنحردنحنحY ردنحقيم

نح.نحنحنحنحXل يلهنح د  ةنحردنحنحنحنح

نحدل دلي نحل  نحدل  ل نحدل دلي. ح طي  نحدل نحتم لا نحدتاتةلي نحدلخطنحنحبالت   نحل  fتم لا x X( ) = + نحنحنحنحنح

f ي لتنحدلالاقينحدلا  دطيينحا نحنحنحنحنح x X u( ) = + + نحنحنحنح

نحراترلا نحدار دك.نحنحنحنحنحنحنحنح دلخطأنحدلا  دط .نحنحنحنحنح تم لانحنحu يثنحتم لانح

نحتتذدنح  منحلضتنينحدلخطأنحدلا  دط نحلللاتةلي؟نحنح



 

 ت نحداح هلاتيينحردنحنتةنحنحلم لانحع صتنحدلا  دطيينحسنحدح  ت ينحدلإ حت نحر لانحد  لا نحدل لمنح-1

نحل تنحر نحدلالمنحدنهمنحق نح  حت  دنحسنحدل  لا.نح

نحتأثيرنحع درلانحا ت نحمح  نينحر لانحدلاتةد نح  منحاانححتهنح غيراتنحردنحدلا درلا.نح-2

نح طأنحسنحقيتطنحدت غيرنحدل ت  .نح-3

نح

لل يتمنح الليينحدل    تنحيجبنحنحنح دله  نحا نحدرص لنحعلىنحت   تنحلللاترلا نحدلغيرنحرات نهنحنح

نحدضت نحدلختصينحبالخطأنحدلا  دط :دنودضنح اضنحدانونح

نحE(u)=0دل حطنحدلصلمتي.نح-1

نح- نح نحلينحا نحقيم ت لتت نحنحنحuا نح حلللللطنحدل  ز  نحدا  لتلينحدلختصنحبات غيرنحدلا  دط نح=نحدلصلمت.

نح  لنحدلصلمت.

V تحت ينحدل  ت دنحنحنح-2 u( ) =  2.    

نحثا  ينح ر   ي.نح حت ينحقيلهنحu   ت ت دنحدل  ز  نحدا  لتلينحدلختصنحبالا تصتنحدلا  دطيينحنحنح   

نحدح  لاليينحدلخطأنحدلا  دط :نحنحاينحا نحدل غت ت،نحةك ينحداكت تطنح يننحقيمنحدلا  دط نح=نحدلصلمتنح-3

u,u(COV(0اينحدنهتنحرح   لهنحعدنح اضهت.نحنحنحنحنحنحنحنحنح ji نح=

uدل  ز  نحدلط يا نحللنطأنحدلا  دط .نحنحنحنحنحنح-4 Ni نح~

uتم لانحا هنحدانودضت نحبال تلينحنحنحنح Ni ~ ( , )0 2نح

نح-تقدير نموذج الانحدار باستخدام طريقة المربعات الصغرى:  3



 

نح نحاهمهت نحدار دك نحراترلا نحراتةلي نحل    ت نحاتق نحع ة نح1ا تي نحدتت ات نحدلصغت . ونحنح2وات  ي

 ات  ينحدلإرةت يينحدلاظلى.نحنح

نحدتتد لانح نح س نحدلخط . نحدل ل ذج نحتاتلجي نحدللمت ضنحداحتحيه نح نح لموضنح   ة نحدل   نحدتت لي س

نحينح  اتضنحللاتا نحدل نحتة  نحنيهتنحا هنحدللمت ضنحغيرنحصاياه.نحدللا  

نحنم ذجنحدار دكنحباانودضت نحدلحتحيينحتلتنح ل :نح

Y X ui i= + + نح

تا ل نحعلىنحدلاي ينحدل نحنحنحiا نحدتاتةلينحدلحتحيينحدل نحتص كنحدلالاقينح يننحدل ت  نح دتح  لانح يثنح

نح نح نحn  لغنح  لهت نحل نحدتاتةلينحالحتحيه   لنحا نحدل ل ذجنحيح  ينحدنودضت نحعدنح.نحبالضتنه

 دت غيرنحدلا  دط .

نحنم ذجنحنح نح نحدل حلللليط. نحدار دك نحنم ذج نحر  كد نحراتلم نحعلى نح غتضنحدرص ل نح  م نحدل ل ذج ت   ت

نح نحا , نحدل حيطنح  ضلدنحثلاثنحراتلم نح  ,دار دك نحدل تا ، نحنح  ,راللي نحدتيلا، نحنح2راللي

نحل صتطيت نحدت  نحدتتدةنحا نحدح ن دم نح نحدل  ت د. نح دت غيرد نحدتح  لينح حبنحراللي غيرد نحدل ت اي

نحدلطتقنحدلإ صتطيهنحدتلاطلينحللاص لنحعلىنحر  كد نحله هنحدتاتلم.نح

نحطريقة المربعات الصغرى

  يثنحتم لانحنحنحنحدار دكنحنح  ,تا ل نحات  ينحدتت ات نحدلصغت نحدلاتة ينحعلىنحدرص لنحعلىنحر  كد نح

 نحدل  دنحق نحل نح ةنينحقيلهنحنحراللينحدتيلا.نحبحيثنح  منحتصغيرنحمجل  نحرت اتنح , راللينحدل تا ،نح



 

نحذلكنح  ت نحسنح نح  ا  نحق  نحدتت ات نحدل  د نحمجل   نحعليي نح طلق نحتات فنحرة   نحبحيثنحيجتي لهت.

نحبحيثنح  منحتصغيرنحا دنحدتة  نحل نحاةنىنحقيلهنحله.نحنحنح , ،نح, درص لنحعلىنح

 لةدنحانحتاطي تنحر  كةنحدل  ت دنحنحنح, ،نح, ات  ينحدتت ات نحدلصغت نحتاطي تنحر  كد نحدار دكنحنح

نح ا برنحردنح  تطنحضافنحات  ينحدتت ات نحدلصغت . ا دنح

نح:نحنحدل ل ذجنحدت  كنحا نحتلتنح ل دتايتكنحدلختصنحسنحدتت ات نحدلصغت نحدلاتة ي

Y X ui i= + +  نح

uا نحدل  دنحق نح دل نحتحت ينحردنحدل ل ذجنحنحˆˆ( )
i i

u Y X = − نم ذجنحدار دكنحممةدنحا نحلمتنحنحنحنح+

نحدل يتنا نحدلخت نح لردنح لالنحد   لللللتك نح X ,Yصي نح نح اط نح نحدل ينح نحا  نحدلخطنحدت  كنحا ت ،Yنحنحنح

دت  كةنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح  Y X= + نح

نح نحا  نانحل  دثيت نحدل يم نحقحمنحردنحنح Y,Xلذد نحدل  نحت  حمنحل نحقحلين، ل  دثيت نحدل  طي

دلمح كنحدلن  نحسنحدل ل ذجنحدت  ك،نحا دنحع تكةنحعد  Y X= +  تنينحنحع تكةنحعدنحدلج  نحدل نحنحنحنحنح

ا نح صيلينحجم نحنحYقيلينحدل  دنحق .نحنحنتت تا ةنح  Y X= + +uاينحا نحاينحر تا هنحنحنحنحنح

رة  هنحردنح ت  ين،نح ت بنحدلخطنحدت  كنح دل  دق .نحدل  دق نحبحةمنحانهتنحر  كةنحدلا صتنحدلا  دط نح

تحت ينحنحلمةدنحا نحتة  نحر   ينح ممةدنحا نحتة  نححتل هنح ت لكنحردنحدل ت يينحدل ظت ينحلمةدنحا نح

نحدلصلمت.

نح



 

نحدل  دق :نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح نحعلى نحا ا نحرصلا نحا  نحيجب نحدلاتة ي نحدلصغت  نحدتت ات  نحر  كد  نحعلى للاص ل

22
))ˆˆ(ˆ( XYut  نح=−+

 2uمجل  نحرت ات نحدل  دق نح=

u Y Xi i

2 2
 =  − −(   ) نحنحنحنحنحنحنحنحنحنح

تكنحدلخطنحنح  منحدل  صلانحل نحدلخطنحدل ينحتة  نحنيهنحمجل  نحرت ات نحدل  دق نحنحدصغتنحرتنحلمةدنح]نحد  ي

نحدلتياضيت نحنأ نحشتطنحنح نحباح ن دم نح نحلمةد[. نحرت دل ينح  نينحمجل  نحرت ات نحدل  دق نحل نحاصغت

 ح ن منحدل لمتضلانحدلج ط نحنحنح دل ك ينحدل  نح  طلبنحا تد نحدل لمتضلانحبال ح ينحللل تايلانحنح

نحدتاتةا نحد  يينح نح ط ق نحثم نحبالصلمت نحعليهت نحتحصلا نحال نحتم نحدتاتةا نحدل  نحذلكنح حت ي   ا 

نحيمنحدت  كد .نحللاص لنحعلىنحق

( )

0)XˆˆY()2(

0)1)(XˆˆY()2(
ˆ

u

i

i

2
i

=−−−=

=−−−=













نح

)ˆˆ حت ينحبالصلمتنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح ) 0
i

Y X − − =نحنحنحنحنح

ثمنح  حلينحدتاتةلينحنحعلىنحنحنحنحنحnنحα=نحنحΣ αع ةنحثا بنحنأ نح α  يثنحد نحنحنحΣباة تلنحدلمجل  نح
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نحر هتنحنحنح تحلىنحدتاتةا نحدلط يايينح  ح طي نحدح نتدجنحقيمنحنح2.7راتةلينح
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نحردنحدتلةدنحدرص لنحعلىنحدت  كد نحباح ن دمنحدارتدنت نحتلتنح ل :نح
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 ( 1)مثال 

2xنحxyنحXY y x 
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باح ن دمنحدارتدنت نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح
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نح

 X Y x y xy x2 XY X2 



 

1 
100 55 

30 -45 1650 900 5500 10000 

2 
90 70 

20 -30 1400 400 6300 8100 

3 
80 90 

10 -10 900 100 7200 6400 

4 
70 100 

0 0 0 0 7000 4900 

5 
70 90 

0 -10 0 0 6300 4900 

6 
70 105 

0 5 0 0 7350 4900 

7 
70 80 

0 -20 0 0 5600 4900 

8 
65 110 

-5 10 -550 25 7150 4225 

9 
60 125 

-10 25 -1250 100 7500 3600 

10 
60 115 

-10 15 -1150 100 6900 3600 

11 
55 130 

-15 30 -1950 225 7150 3025 

12 
50 130 

-20 30 -2600 400 6500 2500 

 61050 80450 2250 3550-   1200 840 المجموع

 X=70 Y=100       

     

β=-3550/2250=-

1.6   

نح

نحخصائص مقدرات المربعات الصغرى العادية )م ص ع(    4

نحدلخصتطصنحدلإ صتط نحدل نحت لي نحنيهتنحر  كد نحدتت ات نحدلصغت نحدلاتة ي.

نح  لاثنح  دصنحاحتحيه:نحنحنحنحنح ت لي نحدت  كد نحنحنحنح

نحونحدلةلمت ةنح3وع منحدل اي نحنحنحنحنحنحنحنحنحنح2نحنحنحنحنحدلخطيينحنحنحنحنحونح1

نح.نحاهميينحا هنحدلختصينحانهتنحنحYتا برنحةدلهنح طيينحللا صتنحدلا  دط نحدل ت  نحنح:نحنحدلخطيينحنحو1

نح ح اللانحنحنح تاطي تنحةك هنحردنحدل حتاينحسنحا تد نحدرحتبا نح يثنحد هنحرحتبنحنحنحنحنحنحنحنح

نحيطنحدرحتبا .نحنحنحنحدت غيرنحدل ت  نحسنحص كهنح طيهنحن طنحا هنحل  حنحنحنحنحنحنح

نحدل اي :ونح2 نحع م نحنح نحنحر  كد نح)منحصنح و نحلللاللي نحغيرنحر اي ة نحدل اي نحنحر  كة نحع م .

نح نحنحدل نحا نحقيلينحدتال رينحدر ي يينحبمانىنح  تنحر  حلللطنحنحنح  طلبنحبأ نحدل يلهنحدت  قاينحللنح



 

نح =نحجمابنحعي نح نحلذد نحرحبنح. نحعي ه نح سنحتلا نحت نحت يرة نحذلكنحنح نحدت  حط. نحا     م

)Eدت  حللطنح ظتيانحيجبنحا نح  حت  نحر نحدتاللينحدر ي يي.نح  ) =ر  كد نح)منحصنح ونحنحنحنحنح

ر  كةنحغيرنحر اي ةنحلللاللينحنحيثنحا نحنحنحنح E() =ت ق نحنحنحنح.نحنحنحاينحا نحيجبنحنحنحنحنح

نحر  حلللطنحقيمنحنح نحبمانىنح  ت نح تحت ينحنحنحا نحسنحدت  حطنحنحا نح حللت ينحدتالمنحهنحدر ي يي

نح.نحدل يلينحدر ي يينحلللاللهنح

 ة  نحسنحدل دق نحنحا هنحدل ضت نحتلهتنح ظت هنحبح ينحسنحدل دق نحانح ة  نحنحع  نانحع ةنحردنحدلاي ت ،نح

 ا ل نحعليهتنحسنحدل اليلا،نحنحنحنحنحنح،نحنحقيلهنح د  ةنحنحعي هنح د  ةنحن طنح تاطي تنحقيلهنح د  ةنح

نحدل ت يينحنح نحرد نحدر ي يي نحتحلللت ينحدل يلي نحانهت نحدت  كد نح   ق  نح   لنحا نحا ه نحدل ظت ي نحدل ت يي رد

نحهتنح بال تلينحا هنحدلخصتطصنح صتطصنح ظت هنحبح ي.نحدل ت نحنحدل يلينحدر ي ينحانح اتن

ت ت دنحدينحقيلينحت  ز نح  لنح حطنحرايننحا نحرا لنحت  بنحا هنحدل يمنحعدنحنحنحنحنح:تباين المقدرات

نحدل حط

نح  ة  نحدل ت   نحدلختصنح   ت دنحنحر  كةنحدل تا :

V E E(  ) {  (  )}  = − نح2

نح حت ينحبإ تد نح اضنحدلخط د نحلمةدنحل نح برادنحل نحت ت دنحنح

V
X

n x
(  )


=





2 2

2
              



 

نحزدةنحت ت دنحنحنحuتا ل نحعلىنحت ت دنحنحردنحدتاتةلينح لا لنحل نحت ت دنح   ت ق نحزياةةنحت ت دنحنحنحuنإذد

ا نحنحا تينحعلاقينحاتة هنح يننحت ت دنحنحنحت ت دنح    uغهنحا ت نحل  ت دنحنح.نح ت   نحصينحنحنحنحنحنحنح

نحعلىنحد هنح حت ينح:نح

V
n

X

x
(  ) { } = +



2
2

2

نح1

نح:نحدرتنحنحدل ت   نحدلختصنح   ت دنحنحنحنحنحنح

V E() { ()}  = − نح2

V حت ينحنحنحنحنحلمةدنحل نح   بنحل نحدل  ت دنحدلختصنح لنح
x

(  )


=


2

2
نحنحنحنحنحنحنحنحنحنح

 عةحيتنحعلىنحنحنحنحنحنحu    ا ل نحاتةيانحعلىنحنحنحنحت ت دنحنحنحنحنح ردنحدتاتةلينح لا لنحل نحت ت دنحنح

مجل  نحرت ات نحدرتدنت نحنحدت غيرنحدتح  لا،نحنةللتنحنحنحدزةدة نحةك ينحد   لللتكنحدت غيرنحدتحلللل  لانح)نح

نح يتنا نح نحدت   ةنحX ي نحدتة   نح     نحل  نح   ق  نح اضهتو نحعد نح بال تلينحنحنحمخ للمينحت يرد نحدت تم س

نحممتنح  اتنحل نحةقينحدل    تد .نح  نلمضنحت ت دنحنحنح

نح:نحنحتباين ادنى )أصغر(نح-3

ت ت دنحنحا هنحدلختصيينحلهتنحاهميينحنحبالغينحنحسنحنحنحاةنىدلختصيينحدل تل ينحت  كد نحمنحصنح نحنحتم لكنحنحنحنحنح

ت ت دنح ا برنحرؤشللتنحنحنىةانحت ت دنح ا برنحرؤشللتنحل نحةقينحدل يتحللت ،نحنحاةنىداق صتةنحدل يتح نحا نح

نحت ت دنح ادنحاعلىنحةقينحردنحنا يينحنحدل يتحللت .نحنحاةنىل نحةقينحدل يتحت ،نح

نحةقينح نحدنخلمضب نحدل  ت دنحتللت نحزدة نحدل يتحت نحتللت نح ةقي نحدل  ت د نح ين نحعةحيي نحعلاقي ا تي

نح نح نحدل يتحت .نحل نحر  كد نحمنحصنح نح نحقلانحدكتلمابنحةقي نحدل يتحت نح تللت نح نحنح نح نح تلكنحنحنح



 

دت  كد نحتم لكنح ةنينحت ت دنح ادنحر تك هنحبم  كد نحا ت نحت تطنح طت  هنحمخ للمينحعدنحمنحصنح نحنت نحنح

نح لموضنحل نحا تينحر  كد نحللنحنحنحنحنح ر  كد نحمنحصنح نحتم لكنح ةنينحت ت دنحلينحت الىنحبأعلىنحةقه.

 نحتحصلانحعليهتنح طت  هنحمخ للمينح  لموضنحل نحدت  كد نحدل ت نحنحنحنحنحنح  ,دنحذدنحدنوض تنحنحنح

ا نحتلكنحدت  كتيننحنح طيهنح غيرنحر اي ةنححية  نحدا  لا نحنحسنح تصيينحا نحنحر  كد نحمنحصنح نحنحنحنح

نحنحنحنحنحتم لكنحاعلىنحةقي.نحنحنح

نح

نحدل  ز  نح نحشلللللللللةلا نحا  نح   ل نحا  نحلمةد نحصنح نح نحر  كد نحم نحعد نحاليهت نحدل نحت صل ت نحدل  تطج نحنحرد

نح     دا  لتلينحدلختصنحبات  كد نح

2 2
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نح

نحردنحدتاتةل يننح   يننحد هنح:نح

نح.نحنحنحنحنحتللتنحزدةنحت ت دنحدت  كد نحنحنحنح2تللتنحزدةنحدل  ت دنحنحنح-1

نحنحنحنحنحللتنحقلانحت ت ددتبرنحتنحXتللتنحتت نحد   تكنحقيمنحنح-2

 

 

 

 



 

 

نح:نح(2مثال )

نحنح12دل يتنا نحدل تليينحعدنحدلحاتنح تليهنحدلبرت تلنحدل ينحتمنح ياهنحسنحا  نحاح دقنحدلخضتكنحنحسنحر ةنح

نحنحنحY دلةليهنح لنحX  منحلذدنحكر نانحللحاتنح لنح

نح

نحباح ن دمنحدتاتةلينحدل تليي:نح

uXY ++=نح
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نح

نحنحنحنحمجه لينح دل نحر ت هتنحل  لةدنحردنحنحنح حتبنحنحت ت دنحنحنحنحنح  2 يثنحا نح :   2ت   تنحدل  ت د

2.نحنح ح ن منحنحنحر  كةنح   نح=نحمجل  نحرت ات نحدل  دق /ةك ينحدرت ينحنحنح



 

نحنحنحنحنحنحنحنحنحنح27.
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u 2
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−
=


نح

2بححتبنحرت ات نحمجل  نحدل  دق نحردنحقيلينحنح 2ˆ( ) 698
i i

u Y Y= − = نح

8.69لذدنحر  كةنحنحنحدل  ت دنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح
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نح.نحنحنحنح ر هتنحلمةدنحدرص لنحعلىنحر  كد نحت ت دنحنحنح
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 3مثال 
2u u Y^ 2x xy XY y x 

 

2X Y X 

0.2500 0.50 4.5 4 8 8 -4 -2 4 4 2 

0.5625 0.75 6.25 1 1 21 -1 -1 9 7 3 

0.0625 0.25 2.75 9 15 3 -5 -3 1 3 1 

0.5625 0.75 9.75 1 1 45 1 1 25 9 5 

0.0625 0.25 16.7

5 

25 45 153 9 5 81 17 9 

=12u

.5 

  =42x

0 

xy=7

0 

230   

XY= 

    =2X

120  

Y=40 X=2

0 

 

 ˆˆ ˆ( ) 1 1.75( )

2,3,1,5,9

u Y Y Y X Y X
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 = − = − + = − −
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نح.نحنحنحنحللاص لنحعلىنحر  كةنحدل  ت دنح ح ن منحدتاتةلينحدل تليينحنح
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2 1.5
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2 5 2
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نح  ا نحذلكنح ح طي نحا نح  اصلانحعلىنحت ت دنحدت  كد نح
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نح للاص لنحعلىنحدارتد نحدتايتكينح  اصلانحعلىنحدلج كنحدلو يا نحلل  ت د:نح

Se V

Se V

( ) ( ) . .

(  ) (  . .
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0 0125 0112

0 3 0548

نح

  Confidence Intervalفترات الثقة      5

دت  كد نحنحرؤشللتد نحرهلهنحلمةدنحل نحتح ن منحاح نلاصنح  تطجنحنحعدنحدلمج ل نحدل نحدح نلصبنح

نحكد نحدللمت ضنح ح ن منحدل  ز  نحدلط يا :ر هنحا هنحدت  كد .ل  ت نحنود نحدل  ينح ا تد نحد   ت

نحنوةنحدل  ي:نحنح

نحنحنحنح
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نح

نحتلتنح ل :نحنحنحنح Zت  ز نحا يايتنحنحنحنح ة  نحقيلينحنح لذدنحتت ب

Z =
−



 




نح

نحعلىنحنح نح قحل ه نحدل حطنحدلختصنح ه نحا يا نح ات بنحر ه نح   ز نحت ز   نحا   نحاينحع  دط  لذد

نحدت  نحدارتد نحدتايتكينحنت نحدل يلي نحا نحقيلي نح  حللطنحصلمتنحنحZاصلانحعليهت دل نحت  ز نحا يايت



 

نح نحت ز   نحدلصايح. نحدل د   نح حت ي نحرايتكي نح درتد  نحلمةدنحنح  Z ت ت د نحرات   نحا  تلت

نحتح   نح نحلمةد نح   لك نح نحدلط يا . نحدل  ز   نح   ل نحرد نح ه نحدلختصي نحدا  لتا  دح نلاص

ال ةنحدلتاح نحللينحبال ظتنحللينحدلج  لنح يثنح  يرنحدلنحZدا  لتلنحدلختصنحبح  ثنحاينحقيلهنحردنحنح

نح دل يمنح  د لانحدلج  لنحت يرنحللينحدا  لتا .نح  Zدليحتكنحللينحقيمنح

امنحتخ لفنحع هتنح لذدنحتت بنحتخ لفنحالانحا دنحنحنحتحت ينحنحا   تكنحدللمتضيينحنإ  تنحنخ برنحالانحنح

نحد نحللي نحكد   نحدا  لا  نحل  نحاي نحراه نحدل ات ش نحلمةد نحقليلا نح لي نحدا  لا  نحن ط لا  دطيي

نحدنهلتنحنح نح  تنضنحدللمتضيي نح لم نحدلمج ل . نحللي نح   ل  نحا نحد ه نحللي نحدل ينح  ير باا  لا نحدلة ير

نحر حت يا .نح

سنحدل ت   نحاعلاهنحا تينحراللهنحغيرنحر  نتةنح ا نحراللينحت ت دنحدلمج ل نحنتح ن ر تنحر  كةنحدل  ت د.نحنح

نحت   نحت ز  نح نحدلط يا نح لةد نحدل  ت دنحانحتم لكنحدل  ز   نحtر  كة نحل ك ت نحنح نحنح نحت ات دل ينح  ا ة

نحللينح نحدرتلي نحاينحسنحا ه نحدتح اللي نح n-2درت ي نحت ز   .tنحلل  ز  نحنحنح ا نحت ز  نحد  لتلينحر ت ه

نحنحtدلط يا نح ت ز  نح نحت ز  نحZ  لتت نح  لنحدلصلمتنح يأ  نحشةلانحممتثلانحل  ز  نح نحنحZ،  ح ن م

نحn>30ن طنحع  رتنحتة  نح  منحدلاي هنحت يرهنح

نح tت ز  نحنح

نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح

نحدا   تكنحدلإ صتط نح ة  نح

t
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=
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نح



 

نحلمةدنح حتبنحنود نحدل  ينحتلتنح ل :نحنح
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نح

ردنحنحنحنحtردنحت ز  نحنح  /2ع  نحرحت ينحنحn-2ع  نحةك ينح ت ينحنحtتم لانحدل يلينحنحد   تكنحنحtقيلينحنح

نحونح3دت تلنح)

2.
2

ˆ ˆ( )

1.7 2.228 0.112

0.2495

1.45 ____1.94

n

t Se
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نح
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ˆ ˆ( )

1 2.228 0.548

1 1.2209
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t Se
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 ل نحشتحنحنوةنحدل  ينح ادنحل نحل نحدا  لتلنحا نحنوةنحدل  ينحدلمح ةةنحتاط نحدتاللينحدر ي يينح حت ينحنحنحنحنح

(نح%.نح99%نحنحنحنحا نح95.نح  ح ن منحعتةةنحنحنحرح   نحدل  ينحنحنح-1)نح

نح

نح

 اختبار الفرضيات   6
ىنحا دنحدلحؤدلنحرتنحدذدنحتت بنحنحدل يلينحدلمحح  ينحردنح:  القنحد   تكنحدللمتضيت نحبإيجتةنحاانح ت هنحعلنح

نحردنح نحقت  ه نحدلمحح  ي نحدل يلي نحا  نحتادنح نحا ت نحر  دن ي نحدلةللي نح نحا؟ نحام نحدللمتضيي نحر  نحر  دن ي دلاي ي



 

دل يلينحدتلموضينحنحبحيثنحا  تنحانح ح طي نحل نح تنضنحدل يلينحدتلموضي.نحلينحلذدنحتت نحا تينح ظت هنحنح
الانحنحنح1اح هلاينح دل  لانح حت ينحعلىنحح يلانحدت تلنححت  هنحا نحدع  تةنحل نحدتيلانحدر ي  نحل دلينحد
 نحتحصلانحعليهتنحردنحدلاي ينحر لم هنحر نحنحنح=0.509دل يلينحدلمحح  ينحا نحدت تا ةنح دل نحتحت ينح

دل يلينحدل نحدنوض تاتنححت  ت؟نحلذدنحتت نحدلج دبنح  امنحنت  تنحانح تنضنحدللمتضيي.سنحدل يتح نح حل نحنح
نحدل يلينحدتلموضينح للمتضيينحدلا منحللمتضيينحدل   لينح

Hنتضيينحدلا منحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح 0 : = دللمتضيينحدل   لينحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحH A :  نح
نح,Yنح, Xونح لموضنحنحل  تنحح  نح   منحبا   تكنحدللمتضيينحد هنحلي نحا تينحعلاقينح يننح1ردنحدت تلنح)

Hنتضيينحدلا منحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح 0 0: Hدل   لينحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحدللمتضيينحنحنحنحنحنحنحنحنحنح= A :  نح0
0

3,.(0.975)( ),(1 )
2

ˆ 1.75 0
15.65, 3.182

0.112 n k
t t t t

Se




 
− −

− −
= = = = نح=

دا   تكنح  تك نح يننحرتنحت  لهنحدللمتضيينح رتنحت  لهنحدلاي ينحلذدنحتت نحدللمتقنحت يرنحلينحدت تنحردنحدل يلينحنح
نأ  تنح تنضنحدللمتض.نحلذدنحتت نحدللمتقنحقليلانحنت نحا دنحنحنحtدلج نح ليهنحدل نحرصل تنحعليهتنحردنح   لنح

نحؤ  نحرتنح   لهنحدللمتضنح بال تلينح   لانحدللمتض. ادنحل نحدلاي ينحت
نحنحنحنحtت ز  نحنح

نح
نح

نح3.182دلج  ليهنح=نح tنح

 ادنحل  تنحيجبنحل نح    نحدل يلينحدللمتضيينحردنحد لانحدتختذنحدل تدكنح رتنح    لنحنحا نح تنضنح.نحل نحقتدكنحنح

 دل   لنحا نحدلتنضنح  القنح لمتضيينحدلا منح لي نحباللمتضيهنحدل   لي.
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نح

 اختبار جودة النموذج وتحليل التباين.  7
2

2 2 2

2 2

( )

ˆˆ ( )

ˆ( )

i

i

i

SST y Y Y

SSR y x Y Y

SSE u Y Y

SST SSR SSE
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SST 
Total Sum of 

Squaresنح

 نحنحYمجل  نحدتت ات نحدلإجمتلينحلل غيرد نحدل نحتح ثنحسنحدت غيرنحدل ت  نح

SSR 
Regression Sum of 

Squares 

تلمحللليرهنح  دحلللطينحنحدل ينحتمنحنحY حلىنحبم ل  نحرت ات نحدار دكنح ادنح   نحردنحت ت دنح
نحتلمحلليراتنح نحتم نح دل ي نحدل ت   نحدت غير نحدت غيرد نحدل نحتح ثنحس نحرد نحدلج   نحلي دار دك.

   دحللطينحدل ل ذجنحدت  كنح
SSE 

Error 
نح ا دنحرؤشللتنحلل   نحدل ينحلمنح لمحللتنحنحنحنحنحنح 2u ,مجل  نحرت ات نحنحدل  دق ،

  ل ذجنحسنحتلمحيره  دحللطينحنحنم ذجنحدار دك،نحنحلينحدلج  نحدل ينحن لانحدلنحنحنحنحنحنحنحنحنح

Y 

Yi 

Ŷ 

Y 

X 



 

نح لم لانح ح ينحمجل  نحرت ات نحدار دكنحللينحمجل  نحدتت ات نحدلإجمتلينحرتنح حلىنح لنحراترلانحدل ا   نح

2نحنحنحنحنحنحنحنحنح

2

ˆ

xy

i

SSR SST SSE xy
R

SST SST y

−
= = =




 نحنح

 ي هنحنحنحنحXتود حنح يننحصلمتنح  د  .نحنحلذدنحتت بنحرتتلماهنحاينحقت يهنحردنحدل د  نحتا بر  2R قيلي

نت نحدت غيرنحانح  تحنحلانحدل ليلانحردنحنحنحنحردنحدلصلمت.نحلذدنحتت بنحقت يهنحYسنحتلمحيرنحدل غيرد نحسنح

نح.نحYدل غيرنحسنح

2نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح

2

ˆ 1.75(70) 122.5
0.9879

124 124

SSR xy
R

SST y


= = = = =




نح

 

 ANOVA  ِAnalysis Ofجدول تحليل التباين لمعادلة الانحدار

Variance)):نح نحدل  دق نحنح نحرت ات  نحمجل   نحللي نحدلصغت  نحدتت ات  نحمجل   نحتحليلا نحل   ا 

نحدل اليلانحا   تكنحرا   ينحمجل  نحرت ات نحدار دكنح مجل  نحرت ات نحدار د ك.نحدلغتضنحردنحا د

نح.نحنح نم لانحا دنحدل اليلانحسنح   لنحتحليلانحدل  ت د:نح ا دنحا ضتنح   لانحسنحد   تكنحرا   ينحدتاترلانح

نحANOVA   لنحتحليلانحدل  ت دنح

نحر  حطنحدتت ات نحنحةك ينحدرت ينحنحمجل  نحدتت ات نحنحدل  ت دنح
نحمجل  نحرت ات نحدار دك ==== 222 xˆxyˆŷSSR

نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح
k-1=2-

نح1
SSR/1نح

نحمجل  نحرت ات نحدل  دق نح −== 222 ŷyuSSE 
نح

n-k=n-
2 

SSE/(n-2)نح

نحمجل  نحرت ات نحدلإجمتلينح
نح +== 222 uŷySSTنحn-2=3نح

kn/SSE

SSR
F

−
=  

نحونح1   لنحتحليلانحدل  ت دنحللل تلنح)



 

نححطنحدتت ات نحر  نحنحةك ينحدرت ينحنحمجل  نحدتت ات نحنحدل  ت د
نح122.5/1نحK-1=1نحSSR=122.5نحمجل  نحرت ات نحدار دكنحنحنح
نح1.5/3نحn-k=3نحSSE=1.500نحمجل  نحرت ات نحدل  دق 
122.5نحn-1=4نحSST=124نحمجل  نحرت ات نحدلإجمتلي /1

245.00
1.5 / 3

F = نح=
نح نحيحت لنحا نحيجيبنحعلىنحدلحؤدلنحالانحدنلحنحدل ل ذجنحسنحنحنحFد   تك نحدل ل ذج. نحلج ةة نحد   تك ا 

د نحدل نحتح ثنحسنحدت غيرنحدل ت  .نح يخ برنحدللمتضيينحنحل نحراترلا نحدت غيرد نحدتلمحتةنحتلمحيرنحدل غيرنح

تحت ينحدلصلمت.نحاينحا نحنتضيينحدلا منحت  لنحد هنحانح    نحعلاقينح يننحدت غيرد نحدتلمحتةنح دت غيرنح

نحنحk-1دل ت  .نحنح ت تك نحقيلينحنحدلمحح  ينحردنحدلج  لنحر نحنحنحدلج نح ليهنح  ك ينح ت ينحلل حطنحتحت ينح

نح10.13.تحت ينحنح %5.نحقيلينحنحدلج نح ليهنحع  نحرح   نحرا   ينحn-kدت تمنحنح ةك ينح ت ي

نحFت ز  نحنح

نح

نح

 F=10.13                               نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح0 نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح

 

 

 التنبؤ باستخدام معادلة الانحدار:  8



 

راتةلينحدار دكنحدت  كةنحنحنحنح  Y X u t= + + تح ن منحسنحعلليينحدل   ؤنحل يمنحنحنحYل يمنحمح ةهنحنح

ردنحقيمنحنح0Yتح ن منحسنحدل   ؤنح  يلينحنحنح Xتم لانحدل يلينحدلمح ةةنحردنح0X.نحنحلذدنحتت بنحنحXردنح

Yنح.نحنحنحنح

نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح  Y X u0 0 0= + + نح

نحتم لانح  نحدلخطأ.نحu يثنح

 يثنحلم لانح طأنحدل   ؤنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح (  ) (  )Y Y X u0 0 0 0− = − + − +   نحنحنحنح

E يثنحل نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح E E u(  ) , (  ) , ( )   − = − = =0 0 نح00

Eلذدنحتة  نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح y y(  )0 0 0− نح=

نحا نحقيلهنحغيرنحر اي ةنح  ة  نحت ت دنح حت ي:نحنح Yا هنحتادنحل نحقيلينحنحنح

V y y V X V X COV V u(  ) (  ) ( ) (  ,  ) ( )0 0 0
2

02− = − + − + − − +       نح

2

2

i

2

02

i

2

02

2

i

2
2

x

X
X2

x

X

x

X

n

1
+−+
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نح
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++=


2

2

02

x

)XX(

n

1
نح1

نحعدنحقيمنحر  حطهت.نحنحXاينحبا  لا نحقيمنحنحXاينحل نحدل  ت دنح تتلم نحباكتلمت نحت ت دنحنح

نحY=10.0+0.90  Xباح ن دمنحدل يتنا نحاعلاهنحرصلانحعلىنحنحنحنحنحنحنح

,4000x,200X,01.0ˆ 2

i

2
==0لذدنحدح ن ر تنحنحنحنحX0ح ة  نحقيلينحنحنحنح250=نحYنح

نحنحنحنح  0Yنحنحنحنح                 235=(250)0.9+10.0=            دت   أنحبهتنح حت ي:نحنحنحنح



 

SE Y(  ) . .0 0 01 1
1

12

2500

400
0131= + +









 نح=

نح%نحتة  95ةك ت نح ت ه،نح نحنوةنحدل  ينحنحنح10ردنح   لنحنحر نحنحt=2.228 يثنحا نح
نح2.228 (0.131) = 235   0.29 235نحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح

 (235.29     -    234.71) ينحنحا نحنوةنحدل  ينحتحت ينحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح
 

نح-:دل   ؤنحلل يلينحدت  قاي
نحلل نحدت  قاي  ينحنحنح0E(Y( ينحقيلينحنح0Y  انحردنحنحYا يتنانح تغبنحدل ت ثنحسنحدل   ؤنحبال يلي

نحنح0E(Y(=نح0Y.نحنحع  نحدل   ؤنحبال يلينحدت  قاينحنت نحنحنحنحنح0Y لي نحنحY)0Eدل يلينحدت  حطينحللنح
نح نح نحا  E يث Y X u( )0 0 0= + + نحتحت ينحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح نح نح نحبهت نحدت   أ نحدل يلي نت 

 ( )  E Y X u0 0 0= + + 0 ينح حت ينحنحYنح لةدنحدلخطأنحدتايتكينح دل  ت دنحنحنح
نححية  نحمخ للمت.نحنححية  نحدصغتنحقيلهنحنحنح

 ( ) ( ) (  ) (  )E y E y X0 0 0− = − + −   نح
نحدل  ت دنح حت ي:نح








 −
+=−


2

2

02

00
x

)XX(

n

1
)]y(E)y(E[Varنح

نح دلخطأنحدتايتكينح حت ينحدلج كنحدلو يا نحلل  ت دنح نوةنحدل  ينحتحت ينحنح
نح

SEt)y(Êنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنح 0 نحنحنح
نح

نح

نح



 

نحر تل:
نح

  Yالمبيعات   Xالنفقات الأعلانيه
نح1نح3نح1
نح2نح4نح2
نح3نح2نح3
نح4نح6نح4
نح5نح8نح5
نح

نحللاص لنحعلىنحر  كد نحدل ل ذج:نح

uنحXY2نحXالنفقات  نح
    Xالأعلانيه

 مشاهده  Yالمبيعات  

نح1نح3نح1نح1نح3نح0.80
نح2نح4نح2نح4نح8نح0.60
نح3نح2نح3نح9نح6نح2.60
نح4نح6نح4نح16نح24نح0.20
نح5نح8نح5نح25نح40نح1.00

نحنح15نح23نح55نحنح
نح

X=3.0                      Y =1.0 + 1.2 XنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحنحSSE=8.8نح

 لموضنحل نحر  تنحدت يات نح تغبنحسنحدل   ؤنحنح   لانحدت يات نحنحع  رتنحتة  نحدل لم ت نحداعلا يهنحنح

نحلذدنحنح6=نح0X%نحنوةنحث ينحل   ؤه.نح95كيال.نح  ت  نحا ضتنح  ت نحنحنح600تحت ينح

y=1.0 + 1.2(6)=8.2نح

= دل  ت دنح حت ينحنحنحنحنحنحنحنحنحنح + +
−







 = 2

2
21

1

5

6 3

10
21

( )
نح.



 

93.3
3

8.8

f.d

SSE
ˆ 2 ===نح

21دلخطأنحدتايتكينحنحنح 2 93 6153 2 48. ( . ) . .= نح=

نح%نحنوهنح90.نح نحdf=2.353%نح،نح ةك ينح ت ينح5ع  نحرح   نحدتا   ينحنح

نح

 تطبيق 

نح:نحباق صتةنحة لينحرتنحنحيةدلينحداحلل هلاينحدلختص

 ˆˆC Y = + 

نحد نحدل  لا.نحنحYد نحداح هلاينحدلختصنح نحنحX يثنحتتر نح
نحدل يتنا :نح

نح
GDPنح

نحدل تتجنحدل د ل نحدلختمنح
X     نحنحنح

نحداح هلاينحدلختصنحنحنحنحنح
Yearنح

نح1975نح23.90نح164.53
نح1976نح34.75نح205.06
نح1977نح54.61نح225.40
نح1978نح68.61نح249.54
نح1979نح102.39نح385.81
نح1980نح114.91نح520.59
نح1981نح39..126نح524.72
نح1982نح151.29نح415.23
نح1983نح157.37نح372.07
نح1984نح159.35نح351.40
نح1985نح158.59نح313.94
نح1986نح140.15نح271.09
نح1987نح135.54نح275.45



 

نح1988نح139.40نح285.15
نح1989نح145.03نح310.82
نح1990نح155.87نح391.99
نح1991نح168.75نح442.04
نح1992نح183.92نح461.40
نح1993نح193.91نح443.84
نح1994نح185.83نح450.03
نح1955نح191.10نح470.70
نح1996نح206.21نح511.33
نح1997نح207.35نح547.41

نح
نح
نح

( )(1 0.025) ( 21,0.975)

( 1)( ) 1,21

2

ln 3.33 1.38ln

23, 2

0.341

2.44

4.82

ˆˆ( ) 1.29, ( ) 0.219

3.33 0
2.57

1.29

1.38 0
6.31

0.219

2.080

39.88 4.32

0.65
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 تمارين

نحعت نحدتصطلات نحدل تليي:نح-1
نحدلخطأنحدتايتكي.نح -1
 دل  ت د.نح -2
نح

نحع ةنحدانودضت نحدللازرينحل ط يقنحات  ينحدتت ات نحدلصغت نحدلاتة ي.-2
نح
 للل تا د نحدل تليي -3

Y={5,2,3,2,-2}  نحنحنحنح X={3,2,1,,-1,0}نحنح 
 ا   ينحدل يمنحدل تليهنحنح-انح

5 5 5 5
2

i i i i i
i 1 i 1 i 1 i 1

x x y x , y , X,Y,, ,
= = = =

    
نحنحنح  Y=a+bXا   نحدلخطنحدل ينحلم لانحدلالاقي-بنح
 a,bرتت ص ةنح لنح- نح
نح

نحدلاللانح -4 نح نحدا  تج نحدا  تجنح ع صت نح يننحتليي نحدلالاقي نحعد نحدل نحتابر نحدا  تج نحةدلي   ة
  حبنحدل يتنا نحدتاطتةنحسنحدلج  لنحدل تلي:

 Q Lنحدت تا د 
1 0.58 1 
2 1.10 2 
3 1.20 3 
4 1.30 4 
5 1.95 5 
6 2.55 6 
7 2.60 7 
8 2.90 8 



 

9 3.45 9 
10 3.50 10 
11 3.60 11 
12 4.10 12 
13 4.35 13 
14 4.40 14 
15 4.50 15 
نح

نح الاقينح طيينحتحبنحدللمت ضنحدلخلحي.نح  ةنحتلكنح نحد نحدل يتنا نحلمةدنح صلمهت نحدنوض ت دذد
نحاق صتة ينحدل نحتت طنحدت غيرد نح حبنحدتاتةلي.نحنحنحدلالاقينح.نح دشتحنحدلالاقينحد

نح
 تمرين : 

 حدد نتائج الانحدار للعلاقة بين الكمية المطلوبة لسلعه والسعر كما يلي 
Y X u = + +

 بيانات التاليةلل    
 

       Yالكميه  Xالسعر 

100 55       

90 70       

80 90       

70 100       

70 90       

70 105       

70 80       

65 110       



 

60 125       

60 115       

55 130       

50 130       
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نح


