2.5 Exercices

Exercice 2.1 Soit (£;)1ez un bruit blanc, vérifier que les processus définis
par :

1. Xy =¢,Vt €7,

2. Y, = (=1)g,Vt € Z.
sont stalionnaires.

Montrer que leur somme Z, = X, + Yy, Vt € Z n’est pas un processus station-

naire.

Exercice 2.2 Parmi les séries chronologiques suivantes, déterminer celles
qui sont centrées, stationnaires.

1. Xy = 1g

2. X; =02+t

3. Xy =¢e?+ 0551 + ¢

4. Xy =€+ 26

Exercice 2.3 Soit {Z;} une suite de variables aléatoires indépendantes dis-

tribuées selon une loi normale de moyenne 0 et de variance o>

, et soita, b et
c des constantes. Déterminer lequel ou lesquels des processus ci-dessous sont
stationnaires. Pour chaque processus stationnaire, calculer la moyenne et la

fonction d’autocovariance.

1. Xt = CLTL bZt + CZt_Q
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2. Xy = Zy cos(ct) + Zysin(ct)
3. Xy = Zycos(ct) + Z;—q sin(ct)
4. Xy =a+ 0%

5. Xo = ZyZy 4

Indication : cos(u + v) = cosucosv — sinusinv et sin(u + v) = sinu cos v +

cosusin v.

Exercice 2.4 Soit {X,;} et {Y;} deux séries stationnaires et non corrélées,
c’est-a-dire que Cov(X,,Ys) = 0 pour tous r et s. Démontrer que { X;+Y;} est
stationnaire avec fonction d’autocovariance égale a la somme des fonctions

d’autocovariance de {X;} et {Y;}.
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