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SERIE DE TD N° 2

Exercice 1 :

Montrer que les applications suivantes sont des formes bilinéaires, Sont-t-elles
symétriques, anti-symétriques?

1.
¥: R,[X]xR,[X] — R
co o~ PWQ
2.
f: R*x C - R
((x1,y1), (k2 +i2)) > X1X0 — X1Y2 + XaY1 — Y12
Exercice 2 :

Soit W I'application définie sur IR,[X] par :
WV ]RQ[X] X ]RQ[X] - R

1
(P,Q) — ‘[0 P(x)Q(1 — x)dx

1. Montrer que W est une forme bilinéaire symétrique.
2. Déterminer la matrice de W dans la base canonique de R,[X].
3. Montrer que W est non dégénérée.

Exercice 3 :

o1 7
Soit la matriceM = 1 6 -3
7 =3 2
1. Justifier que la matrice A est symétrique.

2. Déterminer la forme bilinéaire symétrique définie sur R® dont la matrice associée dans
la base canonique est la matrice A.

3. Déterminer la forme quadratique associée.



Exercice 4 :

Soient les formes bilinéaires suivantes

f: R? x R? —- R
(1, %2), (y1,¥2)) > x1y1 + 2202 — 40y: — 4x1y,

g: R3 x R3 - R
((x1,x2,x3), (y1, v2, ]/3)) = 3x1Y1 — DXolYo — 2X1Y2 — 2X0Y1 + 3x2Y3 + 312X3

1. Montrer que f et g sont symétriques.

2. Déterminer la forme quadratique associé a chaque forme bilinéaire.

Exercice 5 : (Examen 209)

Soit I’application
f: R? x R? - R
((v1,22), (Y1, 42)) P x1y2 + Xoy1 — %212
1. Montrer que f est une forme bilinéaire symétrique.
2. Déterminer Ann(f) le noyau de f. Déduire si f est non dégénérée.
3. Déterminer la matrice de f dans la base {¢; = (2,2), &, = (1,3)} de R?.
4. Soit 'ensemble

F=<(,1)>

Déterminer F+ 1’orthogonal e F.
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