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              2220/3202السنة الجامعية  ميلة عبد الحفيظ بوالصوف  ةجامع

 لترموديناميكلتطبيقية العمال الأمقياس  معهد العلوم و التكنولوجيا

  STالسنة الأولى جذع مشترك 

 

  السعة الحرارية لمسعر حراري حساب :1  العمل التطبيقي

calK  Constant Calorimeterof  Determination  

 

 Heat energy (Q: ) الطاقة الحرارية . 1

 .تأخذها الجملة أو تعطيها من أو إلى الوسط الخارجي ،انتقال الطاقة أشكالشكل من هي الطاقة الحرارية أو كمية الحرارة 

في علم  . rtee( Calorim ( باستعمال الأجهزة العازلة للحرارة مثل جهاز المسعر الحراري  الحرارية الطاقةتقاس 

سالبة إذا امتصتها الجملة من الوسط الخارجي و تكون موجبة إذا أعطتها الجملة إلى  الحرارية الطاقةالكيمياء تكون 

  :تعطى بالعلاقة التاليةو ، (Joule)الجولوحدات لوحدتها في النظام العالمي ل ، Q بالرمز لهاو يرمز  ،الوسط الخارجي

𝑸 = 𝒎. 𝒄. 𝜟𝑻  

 :حيث 

 𝑸  : الطاقة الحرارية. 

 𝒎 : كتلة المادة . 

 ∆𝑻  : التغير في درجة الحرارة .  

 𝒄  : الحرارة النوعية.  

 

 : Specific heat (c)  لحرارة النوعيةا 2. 

  (J/g. K) ووحدتها مئوية واحدة درجة عينةمن مادة م رامغ واحددرجة حرارة  لرفع اللازمة الحرارة كمية هي

 .  cal/g. K))أو

    Thermal capacity(K) :السعة الحرارية3. 

 cal/g. K))أو (J/ K) درجة مئوية واحدة ووحدتها عينةمادة مكتلة درجة حرارة  لرفع اللازمة الحرارة كمية هي 

 :  Specific heat of water الحرارة النوعية للماء .4

 ا هيقيمتهو رام من الماء درجة مئوية واحدة غ واحدالحرارة النوعية للماء هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 

) J/g. K(4.184    وأ)  g. K/ cal(1   واحد ة ردرجة حراجول من الطاقة لرفع  4.184ننا نحتاج إلى أوهذا يعني

 جرام من الماء درجة مئوية واحدة. 

  : ملاحظة 

 لمدى مقياس هي الحرارة درجةف. الشيء نفس ليسا الحرارةكمية  و الحرارة درجة أن تتذكر أن المهم من 

 للطاقة مقياس هيف الحرارةكمية  بينما ، فهرنهايتال درجات أو المئوية بالدرجات تقُاس حيث ، ما شيء سخونة

 .بالجول تقاسو  جسمال في الموجودة الحرارية

 هي النوعية والحرارة الحرارية السعة بين العلاقة  :𝑲 = 𝒎. 𝐜 



 
2 

 :   Specific heat of some elementsالمواد لبعض النوعية الحرارة  جدول.   5

 (J/g. K)  النوعية الحرارة المادة

 4.184  ( Water ) لماءا

 0.385 ( Copper )النحاس

 Silver 0.235 ) الفضة )

 0.129 ( Gold )الذھب 

 0.887  ( Aluminium)الألومينيوم  

 0.388  ( Zinc )الزنك

 0.449  (Iron )   الحديد

  

 : Principle المبدأ . 6

   : نذإ معزول النظام بما أن 

∑𝑄𝑖 = 0 

𝑄مكتسبة + 𝑄مفقودة = 0 

𝑄ماءبارد + 𝑄ماءساخن  + 𝑄مسعر = 0 

 :  The calorimeterالمسعر الحراري  . 7 

أو الحرارة  التفاعلات الكيميائيةالناتجة عن  كمية الحرارةلقياس  الكيميائية هو جهاز يستخدم في المخابر المسعر الحراري

ث لا و معزول بحي نظام مغلقللمواد ، فهو يعتبر  الحرارة النوعيةالناتجة عن التغيرات الفيزيائية ، بالإضافة إلى قياس 

 . (1الشكل تدخل الحرارة من الخارج إلى النظام ولا تخرج منه إلى الوسط المحيط )

 
 
 
 
 

  (Thermometer) ترمومتر .1
 (Hand mixer) يدوي خلاط .2
 (Cover) غطاء .3
 (Inner bowl) داخلي وعاء .4
 (External bowl) خارجي وعاء .5

 

 
 

 The calorimeter  مسعر حراري  :1الشكل 

 

 :The objective  هدفال . 8

   لمسعر حراري حساب السعة الحرارية calK  . 

 لمسعر حراري لحرارة النوعيةا استنتاج calc . 

 حساب كمية الحرارة المتبادلة Q  بين جسمين يختلفان في درجة الحرارة. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D9%85%D8%BA%D9%84%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D9%85%D8%BA%D9%84%D9%82
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 :  Materials and chemicalsموادالدوات و الأ. 9

(Materials)  الأدوات  (Chemicals)   المواد الكيميائية  

 مسعر حراري مزود بخلاط (Calorimeter with mixer) 

 ترمومتر (Thermometer) 

 جهاز تسخين (Heating device)  

  بيشر(Becher) 

 ميزان الكتروني (Analytical balance) 

  مقطرماء(Distilled water) 

  

 

 :   Method of workطريقة العمل . 11  

 . g  151=1m و لتكن البارد من  الماء تلةثم نضع به ك بإهمال وزنهشر و نقوم ينأخذ ب .1

 .في المسعر البارد نسكب الماء  .2

 و )مسعر  +بارد نقوم بقياس درجة حرارة الجملة )ماء ننتظر تحقيق التوازن الحراري ثم غلق المسعربنقوم   .3

 .  1Tلتكن

 = g 151 الساخن و لتكن من  الماء تلةثم نأخذ ك C 01°نقوم بتسخين كمية من الماء إلى درجة الحرارة    .4

2m .   

 .2Tمن جديد و لتكن  ه نقيس درجة حرارت مباشرة لمسعرإلى ا ة الماء الساخنقبل إضاف .5

 .في المسعر الساخن نسكب الماء .6

و   )مسعر +ماء ساخن + بارد )ماء نقوم بخلط الجملة بهدوء إلى غاية التوازن ثم نقيس درجة حرارة الجملة .7

 .fTلتكن 

 . التالي جدولال فيالمتحصل عليها النتائج سجل  .0

 

  البارد الماء تلةك

(g)1m 

 الساخن الماء تلةك

(g)2m 

 البارد حرارة الماء

(K)1 T  

 الساخن حرارة الماء

(K)2T 

 تجريبية ال التوازن حرارة

(K) f(exp)T   

     

 

 : Questions سئلةالأ 1.1

  .f (théorique)T  النظرية التوازن درجة حرارة حسبأ .1

  : حيث     

   𝑇𝑓 (𝑡ℎé𝑜) =
T1+T2

2
                

    . f (théorique)T النظرية و  f (expérimentale)Tتجريبية ال   التوازن درجة حرارة قارن بين .2

 علل الفرق بينهما؟ .3

  . )K=1cal/ geauc.(الحرارة النوعية للماءتعطى   حيث calK السعة الحرارية للمسعر حسبأ .4

 .  cal cللمسعر لحرارة النوعيةاأحسب  g 2632 المسعر الحراري هياذا علمت أن كتلة  .5

  . بالحريرة )مسعر +ماء ساخن + بارد )ماء الجملة في Q المكتسبةو  Qفقودة المكمية الحرارة أحسب  .6


