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«Meéthode des volumes finis»

TD #3 (Chapitre 2 :Méthode des volumes pour les problémes de diffusion)

Exo. 1
La figure 1 montre une large plaque d'épaisscur L=2cm avec conductivité thermique constante

k=0.5W/m.K et génération de chaleur uniforme q=1000 KW/m®. Les faces A et B sont respectivement
aux températures de 100°C et 200°C. En assumant que les dimensions dans les directions y et z sont
assez larges que les gradients de température sont importants uniquement dans la direction x, calculer
la distribution de température en régime permanent. Comparer le résultat numérique obtenu avec la
solution analytique :
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Figure ]

Exo. 2
La figure 2 est une ailette cylindrique avec,section A uniforme. La base est & une température de
100°C (Ts) et I’extrémité est isolée (adiabatique). L ailette est eXposee A une température ambiante de
20°C. Le transfert de chaleur unidimensionnel (1-D) dans cette situation est gouverné par :

i[kAd—Tj-hP(T-T )=0

dx dx ®
Avec h est le coefficient de transfert de chaleur convectif, P le périmeétre, k la conducti ité thermi
et Tw la température ambiante. En discrétisant I’équation de transfert de cl;aleur (1-D) etvel y t'lejrmlque
maillage & 5 volumes de contréle (6x=0.2m), calculer la distribution de température le | ’ udl lls’a[']t i
et comparez le résultat obtenu avec la solution analytique donnée par: P ek

T-T, _ cosh[n(L = x)]
Ty-T,  cosh(nL)

Avec n’=hP/(kA), L est la lon ’ai i
, : gueur de Iailette et x la distance Je |
Données : L=1m hP/(kA)=25m? (noter : kA=const.) e

ng de ailette.

Ailette circulaire
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