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Série d’exercices N 01

Déterminer le domaine de définition de chacune des fonctions suivantes

f (x) =
x3 + 3
1 − |x|

, f (x) = ln
(2 + x
2 − x

)
, f (x) =

cos(x)
1 + sin(2x)

, f (x) =
√

x2 + 3x − 10

f (x) = (x − 2)

√
1 + x
1 − x

.

Exercice 1

¶ Etudier la parité des fonctions suivantes

f (x) =
x3

1 + x2 , f (x) = ln
(√

1 + 4x2+2x
)
, f (x) = sin(x)+cos(x), f (x) =

tan(x) − x
x3 cos(x)

.

· Soit f : R −→ R une fonction définie par

f (x) =
cos(x)
1 + x2 , ∀x ∈ R.

- Montrer que f est majorée et minorée sur R.

¸ Etudier la monotonie des fonctions suivantes dans les intervalles indiqués

a) f (x) = x2, x ∈ R+ et x ∈ R−.

b) f (x) = tan(x), x ∈]−π2 ,
π
2 [.

Exercice 2

Calculer lorsqu’elles existent les limites suivantes

lim
x→0

√
1 + x −

√
1 − x

x
, lim

x→+∞

√
x + 8 −

√
x − 4, lim

x→0

x2 + 2|x|
x

, lim
x→+∞

√
x√

x +
√

x
.

Exercice 3

¶ Etudier la continuité des fonctions suivantes

a) f (x) =


sin(x)
|x|

si x , 0,

1 si x = 0.
b) f (x) =


e4x
− 1
x

si x , 0,

4 si x = 0.

Exercice 4

1



¶ Soit f une fonction définie par

f (x) =


(x − 1)2 si x < −2,

a si x = −2,

(2x + b)2 si x > −2.

Déterminer les réels a, b pour que f soit continue sur R.

· Soit f une fonction définie sur R par

f (x) =


ln(1+2x2)

x − 1 si x < 0,

b si x = 0,

x2 + x − a si x > 0.

a) Déterminer les réels a, b pour que f soit continue au point x0 = 0.

b) Montrer que l’équation f (x) = 0 admet au moins une solution dans l’intervalle

[−1, 1].

Exercice 5

¶ Soit g une fonction définie sur R+ par

g(x) =


√

x si 0 ≤ x ≤ 1,

ax2 + bx + 1 si x > 1.

Déterminer les réels a, b pour que g soit dérivable sur R∗+. Calculer g′(x).

· Soit h une fonction définie sur R par

h(x) =

 x − 1 si x < e,

a ln(x) + b si x ≥ e.

Déterminer les réels a, b pour que h soit dérivable sur R. Calculer h′(x).

Exercice 6

Calculer les dérivées des fonctions suivantes

f (x) = tan(x), f (x) = sin(2x + 6) + cos(3x + 1), f (x) = ln(ln(x)), f (x) =
3√

x3 + 2,

f (x) =
√

x +
√

x.

Exercice 7
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