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Chapitre 03 : Apprentissage

Le Machine Learning
est la science de donner a une machine la
capacite d’apprendre,
sans la programmer de facon explicite
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Chapitre 03 : Apprentissage

Pourquoi est-il utilisé ?
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Chapitre 03 : Apprentissage
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Etres humains = Confronté a des problémes = Cherche a résoudre

Comment augmenter nos bénéfices ? Comment éliminer le cancer ?

Quelle route emprunter pour aller au travail ?
Comment construire un pont plus solide ? &7
V\ 3 /-VQuel choix ?
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Chapitre 03 : Apprentissage

Ordinateur

Résoudre en quelques minutes des calculs qui nous
PRENDRAIENT
des millions d’années a effectuer.

Mais il faut savoir qu’un ordinateur ne sait en réalite faire qu’une chose

Résoudre les calculs qu’on lui donne

Cortre Univershore de MILA
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Si on ne connait pas le calcul qui résout notre probleme H ﬂ ﬂ ﬂ

Certe Universiare de MILA

On est bloqué

Impossible de donner a un ordinateur un calcul que nous ne connaissons pas

Reconnaitre un visage sur une photo

Conduire une voiture
Composer de la musique

Prédire le cours de la Bourse

Eliminer le cancer

ﬁTﬁ — Master 12A
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Chapitre 03 : Apprentissage

Le Machine Learning consiste a laisser 'ordinateur

apprendre
quel calcul effectuer
plutot que de lui donner ce calcul
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Comment apprendre ?
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On utilise des méthodes d’apprentissage

Coante Universiiare de MILA
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Chapitre 03 : Apprentissage

| L'apprentissage supervisé (Supervised)

Utilisation des donnees
etiquetées.

Sont congus pour former les
algorithmes afin qu’ils
classent les données ou
prédisent les résultats avec
précision.

En utilisant des entrées et
des sorties étiquetées, le
modele peut mesurer sa
precision et apprendre au fil
du temps.
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,» L'apprentissage non supervisé (Unsupervised) ‘
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Analyse et le regroupement
de données
non-étiquetees.

Ces algorithmes apprennent
a trouver des schémas
ou des groupes
dans les données,
avec trés peu d’intervention

humaine

L'apprentissage par renforcement (Reinforcement)

basé sur la récompenses
chaque action effectuée,
I’agent recoit
récompense OU pénalité
de la part de 'environnement,
qui va lui
permettre d’'ajuster
sa stratégie.

Matiere Intelligence Artificielle : Principes et Applications
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Chapitre 03 : Apprentissage

Apprentissage supervisé (Supervised Learning)

Attention
Un risque de se perdre
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Apprentissage supervisé (Supervised Learning)
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Apprendre un langage de programmation

Livre Prof
| J

[

SUPERVISER votre apprentissage par des EXEMPLES

APPRENTISSAGE SUPERVISE = Fournir 2 EXEMPLES - Doit étudier

Master 12A
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Chapitre 03 : Apprentissage

Apprentissage supervisé (Supervised Learning)

Types de problemes e

Régression Classification
Prédire PREDIRE
valeur d’une variable la valeur d’une variable
Continue Discrete
Infinité de valeurs Nombre fini de valeurs
CLASSER

un objet dans différentes classes

Prix d’un produit Reconnaissar-\ce des formes
E-mail Spam

=_= | Master I2A
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Apprentissage supervisé (Supervised Learning)
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Apprentissage supervisé (Supervised Learning)
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Association entre Xet Y

M = X1, xz’ Y Cible (target)

valeur a prédire.
Généralement beaucoup de

Features (X; X, ...)
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Chapitre 03 : Apprentissage

Apprentissage supervisé (Supervised Learning) ﬁﬁ
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Nombre de chambres Surface
e X 20.000 Da
A 35.000 Da
* m
b 15.000 Da
e X e RMXn 22.000 Da
o. YcRT™M
* Trouvez I'association quireliexay
. Matrice Da‘aset
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Apprentissage supervisé (Supervised Learning)

Modele et ses parametres Covr s

Fonetion mathématique

113
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f(x)=ax+b f(x)=ax L bx'te flx)=ax>+bxttex+d

a,betc
Parameétres

Choisir le type de modele > Machine de trouver les Parametres

Master 12A
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Fonction Cout

Chapitre 03 : Apprentissage

ERREUR O
ERREUR 1
4

ERREUR 2

ERREUR n

Apprentissage supervisé (Supervised Learning)
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Cet ensemble de ces ERREURS
— est
La fonction Colt
Mesure de la performance

(MSE, MAE, RMSE, etc.)

m

1 ; ;
E(a,b) = 5= (f(x®) - yO2
i=1

Erreur quadratique moyenne (Mean Squared Error)
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Chapitre 03 : Apprentissage

Apprentissage supervisé (Supervised Learning)

Modele = Y en fonction de X
Fonction co(it @ Mesure entre Y et Prédictions
Minimisation = Je minimise les erreurs

=~ | Master I12A
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Apprentissage supervisé (Supervised Learning)

e Eix) s

* J(a,b)

20.000 Da

35.000 Da
15.000 Da
22.000 Da
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Apprentissage supervisé (Supervised Learning)

Algorithme d’apprentissage Cre e

L'idée centrale du Machine Learning

TROUVER

Parametres du modele
MINIMISENT

Fonction Cout

Méthode des moindres carrés = Simple
Descente de gradient (Gradient Descent) 2 Compliquée
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Apprentissage supervisé (Supervised Learning)

Algorithme d’apprentissage

Méthode des moindres carrés = Simple
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Fonction Convexe
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Apprentissage supervisé (Supervised Learning)

Algorithme d’apprentissage

Descente de gradient (Gradient Descent) 2 Compliquée ,

(1T
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Fonction Convexe
Learning rate

33




Chapitre 03 : Apprentissage

Apprentissage supervisé (Supervised Learning)

F(x) =

Python = Matrice
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