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1- PRINCIPES FONDAMENTAUX 
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Introduction 

 La morphologie est une branche de la biologie qui traite les formes et les 
structures des animaux et des plantes. 

 

 Dans le traitement d’images, on utilise la morphologie mathématique, 
pour extraire des composantes utiles pour la représentation, la description 
des formes de régions. 

 

 On peut utiliser la morphologie aussi pour améliorer le résultat de la 
segmentation ou réduire le bruit. 

 

 Le langage utilisé dans la morphologie est emprunté de la théorie des 
ensembles. Les ensembles dans les images représentent les objets ou les 
régions. 
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Introduction 

 En plus de la théorie des ensembles, on a aussi les l’opération de réflexion 
et la translation. 

 

 Soit 𝐵 un ensemble. La réflexion de B, dénotée 𝐵 , est définie comme suit: 

𝐵 = 𝑤|𝑤 = −𝑏, 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑏 ∈ 𝐵  

 Autrement dit, est l'ensemble des pixels 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐵 dont les coordonnées 
sont remplacées par (−𝑥, −𝑦) 

 

 La translation de 𝐵 par un vecteur 𝑧 = 𝑧1, 𝑧2  , dénotée 𝐵 𝑧 est définie 
par: 

𝐵 𝑧 = 𝑐|𝑐 = 𝑏 + 𝑧,  𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑏 ∈ 𝐵  
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Introduction 
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Exemples de réflexion et de translation. 



2- L’ÉROSION ET LA DILATATION 
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L’érosion 

 Soient deux ensembles 𝐴 et 𝐵. L'érosion de 𝐴 par 𝐵 est définie par : 

𝐴 ⊝ 𝐵 = 𝑧| 𝐵 𝑧 ⊆ 𝐴  

 En d'autres mots, l'érosion est l'ensemble de tous les points 𝑧 tels que 𝐵 
translaté par 𝑧 est contenu dans 𝐴. 
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Exemples de l’érosion 
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Exemples de l’érosion 
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Érosion avec un 
masque de 

11x11 

Érosion avec un 
masque de 

45x45 

Érosion avec un 
masque de 

15x15 



La dilation (dilatation) 

 Soient deux ensembles 𝐴 et 𝐵. La dilatation de 𝐴 par 𝐵 est définie par : 

𝐴 ⊕ 𝐵 = 𝑧| 𝐵 
𝑧
⋂𝐴 ≠ ∅  

 En d'autres mots, la dilatation est l'ensemble de tous les déplacements 𝑧 
tels que 𝐵  et 𝐴 se chevauchent avec au moins un pixel. 
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Exemples de la dilatation 
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Exemples de la dilatation 
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Exemple d’application de la dilatation: (remplissage des vides)  

Structure utilisé pour 
réparer les caractères 



3- L’OUVERTURE ET LA FERMETURE 
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L’ouverture et la fermeture 

 L'ouverture d'un ensemble 𝐴 par un élément 𝐵, est définie par : 

 
𝐴 ∘ 𝐵 = 𝐴 ⊝ 𝐵 ⊕ 𝐵 

 

qui est l'érosion de 𝐴 par 𝐵, suivie par une dilatation par 𝐵. 

 

 La fermeture d'un ensemble 𝐴 par un élément 𝐵, est définie par : 

 
𝐴 • 𝐵 = 𝐴 ⊕ 𝐵 ⊝ 𝐵 

 

qui est une dilatation de 𝐴 par 𝐵, suivie d'une érosion par 𝐵. 
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L’ouverture et la fermeture 
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 On peut interpréter l'ouverture comme suit : 
 Supposons que 𝐵 est un ballon qui se déplace. La frontière de 𝐴 ∘ 𝐵 est 

établie par les points de 𝐵 qui arrivent au plus loin de la frontière de 
𝐴 quand 𝐵 est roulée à l'intérieur de la frontière. 



L’ouverture et la fermeture 
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 On peut interpréter la fermeture comme suit : 
 Supposons que 𝐵 est un ballon qui se déplace. La frontière de 𝐴 • 𝐵 est 

établie par les points de 𝐵 qui arrivent au plus loin de la frontière de 
𝐴 quand 𝐵 est roulée à l'extérieur de la frontière. 



Exemples d’ouverture et de fermeture 

17 



Exemples d’ouverture et de fermeture 
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Exemples d’ouverture et de fermeture 
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4- QUELQUES ALGORITHMES 
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L’extraction des frontières 

 La frontière d'un ensemble 𝐴 dénotée 𝛽(𝐴) peut être obtenue par la 
différence d'une image avec son érosion: 

 
𝛽 𝐴 = 𝐴 − 𝐴 ⊝ 𝐵  

Exemple: 
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L’extraction des frontières 
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Extraction de la frontière d’un objet par un masque de 3x3. 

Exemple: 



Le remplissage de trous 

 Un trou est défini comme un région du fond entourée par une frontière connexe 
de l'objet. 

 

 On commence par construire une matrice 𝑋0, composée de 0 (de la même taille 
que la région contenant 𝐴), sauf sur des endroits sur 𝑋0 correspondant à des 
points du trou qui seront mis à 1. 

 
𝑋𝑘 = 𝑋𝑘−1 ⊕ 𝐵 ⋂𝐴𝑐 ,   𝑘 = 1,2,3, … 

 

      où B est l'élément de structure défini par : 
0 1 0
1 1 1
0 1 0

 

 

 L'algorithme termine à l'itération 𝑘, telle que: 𝑋𝑘 = 𝑋𝑘−1. 
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Le remplissage de trous 
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Exemple:  



Le remplissage de trous 
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Exemple:  



Chapitre suivant 

Chapitre 07 

Segmentation d’images 
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