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 :التفاضل الكلي لدالة ذات عدة متغيرات

 بالشكل التالي: f(x, y, z)التفاضل الكلي للدالة يعطى 
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 f(x,y,z)منه التفاضل الكلي للدالة و 
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II- (الديكارتية في جملة الإحداثيات) التفاضلية المؤثرات 

 

  نابلا اليعطى المؤثرNabla  بالعبارة: 
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 مؤثر التدرج  ـ 1

 

  إذا طبق المؤثرNabla  دالة سلميةعلى   ),,( zyxf    تدرجا سميgradient 
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kdzjdyidxldيكن الانتقال العنصري ل   ملاحظة:


 

ولتكن الدالة السلمية  zyxf ,, 

*  يمكن استنتاج عبارة التدرج بالاستعانة بالعلاقة                      ldfzyxdf


.,,  

* شعاع التدرج يدلنا على اتجاه التغير الاعظمي للدالة                  zyxf ,, 
 التباعد: -2
 

 تباعداسمي  في جملة الإحداثيات الديكارتية  اء سلميعلى مقدار شعاعي على شكل جد nablaطبق  إذا

divergence. 

kAjAiAA       لتكن الدالة الشعاعية -
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 دورانال -3

 

 )صحيحة في جملة الإحداثيات الديكارتية فقط(  شعاعيعلى مقدار شعاعي على شكل جداء  nablaطبق  إذا

  rotationnel دوراناسمي 

عية  لتكن الدالة الشعا
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 :اتملاحظ

  

 التالية محققة دوما العلاقة  

  0





fgradrot 

0 معنى هذا إذا كان لدينا مثلا    





Arot      فانه توجد دالة سلميةf      حيثfgradA


 

 

 0                             تباعد الدوران معدوم دوما
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Arot   نقولA


 محافظة  عن أنها

 

 une fonction scalaire’Laplacien dدالة سلمية:لابلاسيان 

 :تباعد تدرجهاو يعرف على أنه  fΔ هو سلم نرمز له ب f(x, y,z) دالة سلمية ذات عدة متغيراتلابلاسيان 
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