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Exercice 1:

Montrer par récurrence que:

1. 1 + 2 + 3 + · · ·+ n = n(n+1)
2 .

2. 12 + 22 + 32 + · · ·+ n2 = n(n+1)(2n+1)
6 .

Exercice 2:

Déterminer, en justifiant vos réponses, si les suites suivantes sont convergentes:

1. Un = cosn−2
n4 , ∀n ∈ N∗.

2. Vn = 3n+5(−1)n
2n+1 , ∀n ∈ N.

3. Wn = (−1)n n+1
n , ∀n ∈ N∗.

4. Zn =
√

2n + 1−
√

2n− 1, ∀n ∈ N∗.(*)

Exercice 3:

Soit (un)n∈N la suite de nombres rérls définie par u0 ∈ ]0, 1], et par la relation récurrence

un+1 = un

2 + (un)
2

4

1. Montrer que: ∀n ∈ N, un > 0.

2. Montrer que: ∀n ∈ N, un ≤ 1.

3. Montrer que la suite est monotone. En déduire que la suite est convergente.

4. Déterminer la limite de la suite (un)n∈N.

Exercice 4:

Démontrer que les deux suites suivantes sont adjacentes:

∀n ∈ N, un =
∑n

k=1
1
k2 , vn = un + 1

n .

Exercice 5:

1. On pose que un = E(
√
n)

n , pour tout n ∈ N∗, montrer que

limn→+∞ un = 0.

2. On pose que vn = E(
√
n)2

n , pour tout n ∈ N∗, montrer que la suite (vn)n∈N∗ converge et déterminer sa limite.

Exercice 6:

Calculer les limites suivantes, si elles existent, des suites suivantes définie par:

1. un = 1
2.3 + 1

3.4 + · · ·+ 1
(n+1)(n+2) .

2. vn = 1
n2 + 2

n2 + · · ·+ n−1
n2 .

1



3. wn = ln(n+1)
lnn .

4. zn =
√
n2 + n + 1−

√
n2 − n + 1.

Exercice 7:

On considère la suite (un)n≥1 donnée par un = 1 + 1
22 + 1

32 + · · ·+ 1
n2 .

1. Montrer que 1
n2 ≤ 1

n−1 −
1
n .

2. Montrer que la suite (un)n≥1 est majorée par 2.

3. Montrer que la suite (un)n≥1 est croissante.

4. En déduire que (un)n≥1 converge.

Exercice 8:

On considère la suite (un)n∈N définie par u0 = 0 et par la relation de récurrence

un+1 = 1
6u

2
n + 3

2

1. Montrer que pour tout n ∈ N∗, un > 0.

2. Calculer la limite éventuelle de la suite (un)n∈N.

3. Montrer que pour tout n ∈ N, un < 3.

4. Montrer que la suite est croissante, que peut-on en conclure?

Exercice 9: (supplémentaire)

On considère la suite (un)n∈N∗ de nombres réels définie par:

un = 1
3+|sin(1)|

√
1

+ 1
3+|sin(2)|

√
2

+ · · ·+ 1
3|sin(n)|

√
n

Montrer que limn→+∞ un = +∞.
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