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Exercice 1:

Montrer par récurrence que:

1) 1 + 2 + 3 + ::::::::+ n =
n(n+ 1)

2

2) 12 + 22 + 32 + ::::::::+ n2 =
n(n+ 1)(2n+ 1)

6
Exercice 2:

Montrer que la suite (un)n2N� dé�nie par: un = (�1)
n +

1

n
n�est pas convergente.

Exercice 3:

Posons u2 = 1�
1

22
et pour tout entier n � 3 :

un =

�
1� 1

22

��
1� 1

32

�
:::::::::::::

�
1� 1

n2

�
Calculer un. En déduire que l�on a limun =

1

2
Exercice 4:

Démontrer que les deux suites suivantes sont adjacentes:

8n 2 N�; un =
nP
k=1

1

k2
; vn = un +

1

n
Exercice 5:

Soit a > 0. On dé�nit la suite (un)n2N pour u0 un réel véri�ant u0 > 0; et par la relation:

un+1 =
1

2

�
un +

a

un

�
On se propose de montrer que (un)n2N tend vers

p
a:

1) Montrer que

u2n+1 � a =
(u2n � a)

2

4u2n
2) Montrer que si n � 1; alors un �

p
a puis que la suite (un)n�1 est décroissante.

3) En déduire que la suite (un)n2N converge vers
p
a:

4) En utilisant la relation u2n+1 � a = (un+1 +
p
a) (un+1 �

p
a) donner une majoration de

un+1 �
p
a en fonction de un �

p
a:

5) Si u1 �
p
a � k et pour n � 1 montrer que: un �

p
a � 2

p
a

�
k

2
p
a

�2n�1
Exercice 6:

Calculer les limites suivantes, si elles existent, des suites suivantes dé�nies par:

1



1) un =
1

2:3
+
1

3:4
+ :::+

1

(n+ 1)(n+ 2)
: 2) un =

2n + 2:3n + 3:5n

3n + 3:4n + 3:5n
:

3) un =

p
n2 + n+ 1� 2

p
n2 � n+ 1

n
: 4) un =

1! + 2! + :::::+ n!

(2n)!
:

5) un =
1

n2
+
2

n2
+ :::::+

n� 1
n2

: 6) un =
ln(n+ 1)

lnn
:

7) un =
np
n4 + 1

+
np
n4 + 2

+ :::+
np
n4 + n

8) un = a
n où a 2 R

Exercice 7:

1) Soient a; b > 0: Montrer que
p
ab � a+ b

2
:

2) Montrer les inégalités suivantes (0 � a � b) :

a � a+ b

2
� b et a �

p
ab � b:

3) Soient u0 et v0 des réel strictement positifs avec u0 < v0: On dé�nit deux suites (un) et (vn)

de la façon suivante: un+1 =
p
unvn et vn+1 =

un + vn
2

i ) Montrer que un � vn; 8n 2 N:
ii ) Montrer que (vn) est une suite décroissante.

iii) Montrer que (un) est croissante.

- En déduire que les suites (un) et (vn) sont convergentes et quelles ont même limite.

Exercice 8:

On considère la suite (un)n�1 donnée par un = 1 +
1

22
+
1

32
+ ::::+

1

n2
:

1) Montrer que
1

n2
� 1

n� 1 �
1

n
:

2) Montrer que la suite (un)n�1 est majorée par 2:

3) Montrer que la suite (un)n�1 est croissante.

4) En déduire que (un)n�1 converge.

2


