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 :تامولعملا ایجولونكت فیرعت )1
 
 نإف اذل .)Automatique(يئاقلتوinformation)   (تامولعم :نیتملك نم رتویبمكلا حلطصم نوكتی
 بساحلا ةطساوب تامولعملل يئاقلتلا زیھجتلاب ةطبترملا ایجولونكتلاو مولعلا لك يھ يللآا بساحلا مولع
 .يللآا
 ماظن مادختساب ھلیثمت نكمی ةیرشبلا ةفرعملا رصانع نم رصنع يھ :ملاعلإا نوؤش ةرادإ نع تامولعم
 .تامیلعتلاو تانایبلا :تامولعملا نم ناعون كانھ .اھب لاصتلاا وأ اھتجلاعم وأ اھب ظافتحلال زیمرتلا

 ،لولأا مسلااو ،بقللا :بلاطلا تانایب لثم ،ةیئاقلتلا ةجلاعملل تامولعملل لیثمت نع ةرابع :تانایبلا •
 .ناونعلاو ،رمعلاو

 ةطساوب )هذیفنت( هذیفنت بجی يذلا ءارجلإا فصول ةمدختسملا تامولعملا نم لكش وھ :تامیلعتلا •
 .رتویبمكلا

 رخآ لیثمت ىلإ تامولعملا هذھلً لایثمت لوّحت يتلا تایلمعلا نم ةلسلس يھ :تامولعملل ةیئاقلتلا ةجلاعملا
  .اھریسفت وأ تامولعملا هذھ عم لماعتلا يف لھسأ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تامولعملا ةجلاعم .1 لكشلا
 :وھ تامولعملا ایجولونكت رود
 ، تابساحلا ءانبو میمصت -
 ، رتویبمكلا ةزھجأ ةنایصو لیغشت -
 .)ةفلتخملا طاشنلا تلااجم يف تابساحلا مادختسا( اھلمع -
 

 تامولعملا
(Data) 

  تامولعملا ةجلاعم
)Data processing( 

)جئاتنلا( تامولعملا  
( Information 

(results)) 

)ةراشتسلاا( تامیلعتلا  
Instructions 

(Advice) 
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 :تابساحلاو ةیتامولعملا روطت )2
 

 عمجلا ىلع ةرداق ةیكیناكیم ةلآ :PASCALINE ةلآ BLAISE PASCAL عرتخا ، 1643 ماع يف- §
 .حرطلاو

 ةلآ اھنإ( ةدقعم ةیمقر تاباسح ءارجإ اھنكمی ةیكیناكیم ةلآ "جاباب زلراشت" ممص ، 1812 ماع يف - §
 رتویبمكلا ةزھجلأ ةیساسلأا ئدابملا ددح ، 1860 ماع يف .)ةبوقثملا تاقاطبلا ىلع دمتعت
 .ةینورتكللإا

 ةنیكام لوأ ءانبب )ةبوقثملا تاقاطبلا عرتخم('' HERMANNHOLLERITH `` ماق 1885 ماع يف - §
 .1890 ماع اكیرمأ ناكس دادعت ةیلمع يف اھمادختسا مت يتلاو ةبوقثملا تاقاطبلل

 يددعلا لماكتلا( "ENIAC" ھیلع قلطی .ةینورتكلإ ةبساح ةلآ لوأ ترھظ 1946 ماع يف §
 ةلآ اھنإ .)رمی لا وأ رمی رایتلا( :)1 و 0( يئانثلا أدبم ىلع ينبم ھنإ .)رتویبمكلاو ينورتكللإا
 :نم ةنوكم ةینورتكلإ

  )حیتافم( يكیناكیم لحرم 6000
   ينورتكلإ بوبنأ 1800 ~       
   ةمواقم   70000 ~       
 لوأ ھنإ .ةیناث / ةفعاضم 3000 ~ و ةیناث / ةفاضإ 5000 ~ ءادأ ىلع رداق ھنإ .انط 30 يلاوح نزیو
 .رتویبمكلا ةزھجأ نم لولأا لیجلا لكشیو "لجسملا جمانربلا" أدبم مدختسی رتویبمك
 

 
 

 .مENIAC( 1946( كانإ  ، مPASCALINE 1643 نیلاكساب )أ(  رتویبموكلا روطت :1 ةروص 
 روتسزنارتلا بیساوح :يناثلا لیجلا -ب
 مایقلا ىلع ةرداق يھو ، ةدحتملا تایلاولا يف يضاملا نرقلا نم تاینیسمخلا يف تاروتسزنارتلا ریوطت مت
 .عرسأو ةیقوثوم رثكأو رغصأو ریثكب صخرأ تاروتسزنارتلا .حیباصملا ةفیظو سفنب

 )integrated circuits(  ةلماكتملا رئاودلا روھظ :ثلاثلا لیجلا -ج
 حمس .ةقاقر ىمست نوكیلیس ةقاقر لخاد تاروتسزنارتلا نم تاعومجم نع ةرابع ةلماكتملا رئاودلا
 ةنراقم رغصأو ةوق رثكأ رتویبمك ةزھجأ ءانب نكمملا نم لعجت اھنإ .ةقیقدلا تاینورتكللإا روھظب ھعارتخا
 .ةقباسلا رتویبمكلا ةزھجأب
 )microprocessors( ةقیقدلا تاجلاعملا :عبارلا لیجلا -د
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 .قیقدلا جلاعملا ىمست ةحیرش يف رتویبمكلا تانوكم عیمج عیمجت مت ، يضاملا نرقلا تاینیعبس لئاوأ يف
 نوكیلیسلا نم ةعطق مئلای نأ مویلا اًدج ریبك میدق رتویبمك زاھجل نكمی ، تانوكملل قئافلا ریغصتلا لضفب
 حیباصملا ضعب رعس لباقم ةریغصلا رتویبمكلا ةزھجأ ءارش نلآا نكمی .تارتمیللم ةعضب اھمجح غلبی
 ، ةریغصلا بیساوحلا نع ثدحتن مث .ةفلكت لقأو ةوق رثكأو امًجح رغصأ رتویبمكلا ةزھجأ تحبصأ .ةمیدقلا
 .نیصصختملا ریغ لبق نم ىتح اھمادختسا نكمی يتلا

 :تامولعملا زیمرت ةمظنأ )3
 
 ، ویدیف عطاقم ، تاوصأ ، روص ، يصن ، يمقر( رتویبمكلا ةطساوب اھعم لماعتلا متی يتلا تامولعملا نم عون يأ لیثمت متی
 اھلثمی يتلاو 1 وأ 0 امإ يھ تبلاف اذل .)يئانث digiT( تبلا بسح نیمقرلا نیذھ دیدحت متی .1 و 0 :نیمقر نم لسلستب )خلإ
 .)0 ةلاحلا اھنإ( يئابرھك ضبن دوجو مدع وأ ،)1 ةلاحلا يھ هذھ( يئابرھك ضبن دوجو امإ :نیتینورتكلإ نیتلاحب رتویبمكلا
يئانثلا زیمرتلا  
 مقرلا ءاشنإ متی امنیب )9 ،8 ،7 ،6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1 ،0( ماقرأ 10 ساسأ ىلع يرشعلا مقرلا ءاشنإ متی
طقف )1 ،0( نیمقر ساسأ ىلع يئانثلا . 
يلاتلا وحنلا ىلع )10 ساسلأا( يرشعلا مقرلا میسقت متی : 

(378) 10 = 8*100 + 7*101 + 3*102 
:يلاتلا وحنلا ىلع )2 ساسلأا( يئانثلا قرحلا يف مقر میسقت متی ،لثملابو  

(11011001)2 = 1 ∗ 2! + 1 ∗ 2" + 0 ∗ 2# + 1 ∗ 2$ + 1 ∗ 2% + 0 ∗ 2& + 0 ∗ 2' + 1 ∗ 2( = 1 + 2 +
0 + 8 + 16 + 0 + 0 + 128 = 139 
(101101)2 = 1 ∗ 2! + 0 ∗ 2" + 1 ∗ 2# + 1 ∗ 2$ + 0 ∗ 2% + 1 ∗ 2& = 1 + 0 + 4 + 8 + 32 = 45 

 میقرتلل ىرخأ مظن
 7 ،6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1 ،0 :ماقرأ 8 مدختسی :)8 ساسلأا( ينامثلا زیمرتلا -
 ،A، B ،9 ،8 ،7 ،6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1 ،0 :ةیلاتلا فرحلأاو امًقر 16 ـلا مدختسی :)16 ساسلأا( يرشع يسادسلا زیمرتلا -
C، D، E، F 
 :عم

𝐴 = (10)!" = (10101)#; 𝐵 = (11)!" = (1011)#; 𝐶 = (12)!" = (1100)#; 
𝐷 = (13)!" = (1101)#; 𝐸 = (14)!" = (1110)#; 𝐹 = (15)!" = (1111)# 

 
 رتویبمكلا لیغشت أدبم )4

 
 يتلاو ، ")Hardware(  ةزھجلأا" حلطصملاب اھیلإ راشی يتلا ةزھجلأا امھو ،نیأزج نم رتویبمكلا نوكتی
 .(Software) "جماربلا" حلطصمب ھیلإ راشملا جمانربلاو ، رتویبمكلل ةیداملا رصانعلا لثمت

 يللآا بساحلا تانوكم - )5
  .ةیفرطلا ةزھجلأاو ةیزكرملا ةدحولا نم رتویبمكلا يف ةزھجلأا ءزج نوكتی
 :نم ماع لكشب رتویبمكلا نوكتی
  تاقحلملا  و (CPU Central Processing Unit) ةیزكرملا ةجلاعملا ةدحو -أ
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 فلأتیو .ةیزكرم ةركاذو )جلاعم microprocesseur وأ( ریغص جلاعم نم ةیزكرملا ةجلاعملا ةدحو نوكتت
 ROM ةركاذو )Random Access Memory  يئاوشعلا لوصولا ةركاذ ( RAM ةركاذ نم ةریخلأا هذھ
 قطنملا ةدحوو مكحتلا ةدحو :نیتدحو نم جلاعملا نوكتی .)Read Only Memory  طقف ةءارقلا ةركاذ(
 ةزھجأو جارخلإا ةزھجأو لاخدلإا ةزھجأ نم تاقحلملا فلأتت .)Arithmetic and Logic Unit( يباسحلا
 2 مقر لكشلا .)External memories ةیجراخلا ةركاذلا( يطایتحلاا خسنلا

 )مكحتلا ةرئاد( :مكحتلا ةدحو-ب
 ةیزكرملا ةركاذلا يف دوجوم جمانرب ذیفنت حیتت يھف .رتویبمكلا يف ثدحت يتلا تایلمعلا عیمج يف مكحتت يھ
)M.C. ( 

 
 . يزكرملا جلاعملا : 2 ةروص
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 رتویبمكلا ةزھجأ تانوكم :2 لكشلا
 )Arithmetic and Logic Unit (باسحلا ةرئاد :ةیقطنملاو ةیباسحلا ةدحولا-ج
 ىلع يوتحت و .ةیقطنملاو ةیباسحلا تایلمعلا لك ذیفنت نع ةلوؤسم يھو .باسحلا ةرئاد نم فلأتت يھو
 )كلذ ىلإ امو ،ةمسقلاو برضلاو حرطلاو عمجلا( ةفلتخملا ةیباسحلا تایلمعلا ذیفنتل ةیقطنملا رئاودلا عیمج
 يفنلا وأ ،يئانثلا وأ ،يقطنملا وأ يئانثلا ططخملاو ،قطنملاو ةرادتسلااو ةحازلإا( ةیقطنملا تایلمعلاو
 .)كلذ ىلإ امو ،لمكملا وأ ،يقطنملا
 
 

  ةعسوتلا ةقاطب جارخلإا و لاخدلاا ةھجاو

ROM RAM 

 Bus  لقانلا

  مكحتلا ةدحو

  قطنملا و باسحلا ةدحو

  لجسلا

 ةیزكرملا ةجلاعملا ةدحو
CPU 

 )ملاا ةقاطب( ةیسیئرلا ةحوللا

ولا
ةدح

لا 
رم

زك
ةی

 

 تاقحلملا
  حیتافملا ةحول-

 ةرأفلا -
 حساملا -
  يئوضلا

 ةشاشلا-
  ةعباطلا-
 ربكم-
  توصلا

 بلص صرق-
 نرم صرق-
 شلاف صرق-
 صرق-
 ... طوغضم

 
 
 
 
 
 
 

  ةیجراخ ةركاذ

 
 
 
 
 
 
 

  جارخلاا تاقحلم

 
 
 
 
 
 
 

  لاخدلاا تاقحلم
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 ظفحلا ةرئاد :ةیزكرملا ةركاذلا-د
 ةفاضلإاب هذیفنت دارملا جمانربلا نیزخت يف هرود لثمتی )بلقتم ةركاذلا( -RAM) (يئاوشعلا لوصولا ةركاذ
 ةطرشأ ةدع نم نوكتی .ةیسیئرلا ةركاذلا يف ھلیمحت مت اذإ طقف جمانربلا لیغشت نكمی .جئاتنلا تانایب ىلإ
 .ةقاطلا عاطقنا ببسب اھوحمت اھنأ يأ ، ةبلقتم ةركاذلا هذھ RAM ) ةطرشأ(
 ىلع ظافحلل ریخلأا مادختسا متی .يئابرھكلا رایتلا عاطقنا ببسب اھحسم متی لا )ROM( طقف ةءارقلل ةركاذ
 رتویبمكلا لیغشتل ةمزلالا ماظنلا تامیلعتو ةیجمربلا تامیلعتلا
 )BIOS “Basic Input / Output System”( (  
 ”}تانایبلا ةدعاق{ ماظنل يساسلأا جارخلإا / لاخدلإا جمانرب “
 : انیدل .تیاباجیملا فلاآب اًیلاح ةیزكرملا ةركاذلا ساقت

 )يئانثلا رصنعلا( تامولعملل ةیلولأا ةدحولا = )0 وأ 1 ةینورتكللإا ةلاحلا( :تب 1 -
 .تب 28 = تب 8 = دحاو فرح = تیاب 1 -

 تیاب 2410 = تیاب 102 = تیاب ولیك-  1
 تیاب 202 = تیاب ولیك 102 = تیاب اغیم-  1
 تیاب 302 = تیاب ولیك 202 = تیاب اغیم 102 = تیاب اغیغ-1
 )نیزختلاو نیزختلا طئاسو (ةیفاضلإا ةیجراخلا ةركاذلا-ر
 ماظنو ،تاقیبطتلا جماربو ،جماربلاو ،تانایبلا تافلم( تامولعملا نم ةریبك تایمك نیزختل اھمادختسا متی
 رایتلا عطقنارثا   حسمت لا ةینورتكلإ وأ ةیئوض وأ ةیسیطانغم طئاسو يھ طئاسولا هذھ .)خلإ ،لیغشتلا
 صارقلأاو ،ةطوغضملا صارقلأاو ،تاظفاحلاو ،ةنرملا صارقلأاو ،ةیسیطانغملا صارقلأا : لثم .يئابرھكلا
 كلذ ىلإ امو ،ةلومحملا
 تیاباجیجلا تارشع اًیلاح ةیسیطانغملا صارقلأا ةعس غلبت
 تیاب رایلم 1 =تیاب 302 = تیاباغیغ 1 )يصخشلا رتویبمكلا( ةیصخشلا رتویبمكلا ةزھجأ

  لاخدلإا ةزھجأ-س
 :ةلثمأ .رتویبمكلا ىلإ تامولعملا لاسرلإ اھمادختسا متیو

 )رماولأاو صوصنلا لاخدإ :QWERTY وأ AZERTY حیتافم تاحول ىلع( حیتافملا ةحول –
 )ملاكلاو توصلا میدقت( نوفوركیملا -
 )ویدیف لاخدإ( اریماكلا –
 )(DVD صرق وأ طوغضم صرق نم تانایبلا لخدأ( ةیئوض صارقأ كرحم

 )روصلا نم اًیئوض اھحسم مت يتلا( ةیئوضلا ةحساملا –
 )خلإ ،ةضومحلا رعشتسم ،ةرارحلا رعشتسم( تارعشتسملا عاونأ لك -

  جارخلإا ةزھجأ-ص
 اھلاكشأ نم تامولعملا ةمجرتب حمست اھنإ .جراخلا ىلإ رتویبمكلا نم تامولعملا لاسرلإ اھمادختسا متی
 ةمسارلا ،ةعباطلا ،ةشاشلا  :لاثم .ةیعیبطلا اھلاكشأ ىلإ )0 و 1( ةرفشملا
 : توصلا

 يتوص بكرم -
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 .خلإ ، توصلا ربكم - ىقیسوملا جزم ةلآ -
 صارقلأاو لومحملا صرقلاو ةنرملا صارقلأاو ةبلصلا صارقلأا( ةدعاسملا وأ ةیجراخلا تایركذلا ربتعت  
 .تقولا سفن يف جارخإو لاخدإ ةزھجأ ةباثمب )كلذ ىلإ امو DVD صارقأو ةطوغضملا
 

 )... ، Windows ، Linux ، Mac OS) لیغشتلا ةمظنأ( ةیساسلأا ةمظنلأا- )6

 نم لمعتسملل حمست يتلا اضیأو ةللآا لیغشت يتلا جماربلا عیمج نم نوكتی .بوساحلل يقطنملا ءزجلا وھ
 رماولأا وأ تامیلعتلا نم ةعومجم نع ةرابع )programme(جمانربلا .ھتابلطتم بسح بوساحلا للاغتسا
 امأ .لمعتسملل ةدیفم ةجیتن ىلإ يدؤتو بوساحلا اھمھفی ةجمرب ةغل يف ةبوتكم ،ةقسنم
  تایجمرب وأ جمانرب وھ )application( قیبطتلاو .جماربلا نم ةعومجم يھف )logiciel(تایجمربلا

  .ةماعلا تاقیبطتلا  و ةیدعاقلا تایجمربلا :ناعون دجن تایجمربلا ةفیظو بسح .نیعم قیبطت لاجمب صاخ

  ةیدعاقلا تایجمربلا .1

 رماولأا رسفت يتلا يھف بوساحلل ةیللآا تانوكملا ریس میظنتل اصیصخ تئشنأ ،ةللآل ةلغشملا تایجمربلا لك
 للاغتساو لیغشت ماظن اھنم دجن .تادعملا اھب لغشت تاراشإ ىلإ اھلوحتو لمعتسملا نم ةیتلآا
  )pilots ou drivers(بوساحلل ةیداملا تانوكملاب ةصاخ جماربو   )système d'exploitation(ةللآا

  ةللآا للاغتساو لیغشت ماظن .أ

  :ةیلاتلا ماھملاب موقی ثیحب بوساحلل يرادلإا ریدملا ربتعی

 لمعتسملاو ةللآا نیب طیسو -
 لامعتسا قیرط نع تادعملل دیجلا رییستلاو میظنتلا (pilots). .ةماعلا تاقیبطتلاو ةللآا نیب طیسو  -

  :ةیتلآا ةمظنلأا ایلاح دجن اھب ةصاخلا لیغشت جمارب

 Microsoft Windows وادنیو تفوسوركیم -

 - Macintosh شوطنكام بیساوح يف ةلمعتسملا Mac-Os سوأ-كام -

  Lunixسكینول ماظن - ) Unix (  سكینوأ ماظن- 

 نم نكمتیل .ةطیحملا ةزھجلأا نم ةعومجم نم نوكتی بوساحلا نأ امب ) pilots(تادعملا لیغشت جمارب .ب
 pilot( تادعملا لیغشت جمانرب مسا اھیلع قلطن ،ةطیسو ةیجمرب ةھجاو ىلإ لیغشتلا ماظن جاتحی اھیف مكحتلا

ou driver( عنصم اھبتكی جماربلا هذھ .ةطیحملا ةزھجلأا ةرادإب لیغشتلا ماظنل حمسی جمانرب لك وھو 
 ...ةرأفلا و حیتافملا ةحول لیغشت جمانرب لثم ةللآا لیغشت ماظن عم يتأت ةزھجأ لیغشت جمارب كانھو .زاھجلا
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 نم اھلیمحت لیغشتلا ماظنل نكمی وأ ھئارش دنع زاھجلا عم يتأی صرق للاخ نم امإ اھتبثن نأ اضیأ نكمیو
  .ایئاقلت اھتیبثتو تنرتنلإا

  ةماعلا تاقیبطتلا .2

 ىصحت لاو دعت لا يھو بوساحلا ةطساوب نیعم لمع زاجنلإ لمعتسملا اھلمعتسی يتلا تایجمربلا عیمج يھ
  :اھفینصت نكمی نكلو

  :لثم تانایبلا ةجلاعم تاقیبطت .أ

 :Word لثم صوصنلا ةجلاعم -
  : Excel لثم لوادجلا ةجلاعم -
 :Access لثم تانایبلا دعاوق رییست ةمظنأ: -
  Photoshop لثم روصلا ةجلاعم -

  )utilitaires( ةیعفنلا تاقیبطتلا .ب

 : Winrar لثم  (Compresseurs) تانایبلا طغض -
  :kaspersky لثم  (antivirus) تاسوریفلا داضم  -
  : IDM .... لثم تنرتنلإا نم تانایبلا لیمحت جمانرب -

 ةكبش ربع ثدحتلاو ،ةلسارملا ،راحبلإا ،ثحبلا ،جولولل ةلمعتسملا جماربلا عیمج يھ :تنرتنلإا تاقیبطت .ت
  :اھنیب نم ،تنرتنلإا

Google Chrome - internet explorer :  لثم (navigateur) راحبلإا جمانرب  Skype: لثم 
(chat) ثدحتلاو ةلسارملا جمانرب o Google:لثم (moteur de recherche) ثحبلا كرحم  

 لمعتسملا موقی تایجمرب يھو :ِ)Compilateur ou interpréteur( ةجمربلا تاغلل ةمجرتلا جمارب .ث
 ،)Pascal(لاكساب :دجن ةجمربلا تاغل نیب نم .ةجاحلا بسح تلااجملا ىتش يف جمارب دادعإب اھللاخ نم
  ......،)Java(افاج ،)C(يس ،)Delphi(يفلاد

    (langagedeprogrammation)ةجمربلاةغل )7

  .ةددحم دعاوقل اقفو تامیلعتلا ةباتكل لمعتست ،اھیلع قفتمو ةددحم تادرفم و زومر نم نوكتت ةغل يھ
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 امك .جماربلا نم نیعم عونل ةبسانم اھلعجتو اھزیمت صئاصخ اھنم لكل ةجمربلا تاغل نم فلالآا دجوی ایلاح
 .بوساحلا عم لماعتت تاغللا هذھ لك نأ مكحب ةكرتشم دودح و ةكرتشم صئاصخ اضیأ ةجمربلا تاغلل نأ
  .ةیحلا ةركاذلا يف نیزختلا ةعس و جلاعملا ةردق ثیح نم بوساحلا روطت عم ةجمربلا روطتتو

 :يلی ام يف ةجمربلا ةغل صئاصخ لثمتتو

 اھنزخت ةیفیك و تانایبلا -

 اھمیظنت ةیفیكو رماولأا -
  جماربلا ءانب -

 طبترت يتلاو ،ةیوحنلا دعاوقلاو زومرلا لمشت يتلاو ،ددحم دعاوق نم ةجمرب ةغل ءاشنإ متی : تافیرعت
  .ةغللا ةردق ىلع اًدامتعا اًدیقعت لقأ وأ رثكأ رصانعلا هذھ .ةیللادلا دعاوقلاب
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ϭ��ϞΜϣ��ΕΎϤϠϜϟ΍�ΔϋϮϤΠϣ�ϲϫEHJLQ��HQG��UHDG�����������ϞΜϣ��ίϮϣήϟ΍�ϭ�����ϲϓ�ΔϠϤόΘδϤϟ΍�������	��
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�ϝϮΤϤϟ΍�ϊϣ�ΔϧέΎϘϤϟΎΑ�ΎΌϴτΑ�ήδϔϤϟ΍�ϞϤϋ��

Ε����ΔϘϳήρ�ΐδΣ�ϒϴϨμΗ��ΞϣΎϧήΒϟ΍�˯ΎϨΑparadigme���

��Δϴ΋΍ήΟ·�ΕΎϐϟimpératif�ou�procédural��

ϳ� ΎϤϛ� Ύϣ˱ΎϤΗ� ˬ� ΓϮτΨΑ� ΓϮτΧ�ΕΎϤϴϠόΘϟ΍� άϴϔϨΗ� ΃ΪΒϣ�ϰϟ·� ϲ΋΍ήΟϹ΍� ϭ΃�ϲϣ΍ΰϟϹ΍�ΝΫϮϤϨϟ΍� ΪϨΘδϳάϔϨ��κΨθϟ΍

�ϲϬτϟ΍�Δϔλϭ�

ΕΎϐϟ���Ϧ΋ΎϜϠϟ�ΔϬΟϮϤϟ΍�ϭ΃�ΔϴΌϴη��orienté�objet�"OOP"���

ϜϠϟ�ϪΟϮϤϟ΍�ΝΫϮϤϨϟ΍�Ϧϣ�ΩϮμϘϤϟ΍�ΎϬπόΑ�Ϧϋ�Δϟϭΰόϣ�Ε΍ΪΣϭ�ΓΪϋ�ϰϟ·�ήϴΒϛ�ΞϣΎϧήΑ�ϢϴδϘΗ�ϞϴϬδΗ�Ϯϫ�Ϧ΋Ύ

��ξόΒϟ΍ΖϠΧΩ΃�ΚϴΣ�ϟ΍�ϢϴϫΎϔϣϦ΋ΎϜ��ωϮοϮϤΑ�ΔτΒΗήϣ�ϒ΋Ύυϭϭ�Ε΍ήϴϐΘϣ�ϰϠϋ�Ϧ΋ΎϜϟ΍�ϱϮΘΤϳ��Ι΍ήϴϤϟ΍ϭ

�ϱϮΘΤϳ�ϱάϟ΍�Ϧ΋ΎϜϟ΍�ϖϳήρ�Ϧϋ�ϻ·� ΎϬΑ�ΐϋϼΘϟ΍�ϦϜϤϳ�ϻ�Ϫϧ΃�ϱ΃�ˬ�ΔλΎΧ�Ε΍ήϴϐΘϤϟ΍�ϥϮϜΗ�ϥ΃�ϦϜϤϳ� �Ύϣ

� �ΎϬϴϠϋϟ΍ΘΤϳ�Ϧ΋ΎϜ�˱ϴϨϤο�ϱϮˬ� Ϫϓϼγ΃�ϒ΋Ύυϭϭ�Ε΍ήϴϐΘϣ�ϰϠϋ� Ύ΍άϫϭ�ϟ΍ΪϋΎδϳ�Ιέ΍ϮΘ��ϡ΍ΪΨΘγ΍� ΓΩΎϋ·�ϰϠϋ

ϟ΍ϒ΋ΎυϮΓϮϘΑ�Ε΍˯΍ήΟϹΎΑ�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ςΑέ�ΔϴϧΎϜϣ·�Ϧ΋ΎϜϠϟ�ϪΟϮϤϟ΍�ΝΫϮϤϨϟ΍�΢ϴΘϳ������
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˯ΰΠϟ΍�ϝϭϷ΍��ΔϣΎόϟ΍�ΔϴΗΎϣϮϠόϤϟ΍ �
�

���
�

Ι���ΎϬΘϔϴυϭ�ΐδΣ�ϒϴϨμΗ��

ΔϴϧϭήΘϜϟϹ΍�ϊϗ΍ϮϤϟ΍�ήϳϮτΗϭ�˯Ύθϧ·�

ϥΎϋϮϧ�ΪΟϮϳϭ�Ξϣ΍ήΒϟ΍�ήϳϮτΗϭ�ΔΑΎΘϛ�

9�ϐϟ�ϲϫϭ��ΔϣΎϋ�ΔΠϣήΑ�ΕΎϐϟ�ΕϼΠϣ�ΓΪϋ�ϲϓ�ΎϬϠϤόΘγ΍�ϦϜϤϳ�ΕΎ�

9��ΕΎδγΆϤϟ΍� ήϴϴδΗ�ϞΜϣ�Ϧϴόϣ�ϝΎΠϣ�ϲϓ� ΔμμΨΘϣ�ΕΎϐϟ�ϲϫ� �ΔλΎΧ� ΔΠϣήΑ�ΕΎϐϟ���ΕΎΑΎδΤϟ΍

�ΔϴϤϠόϟ΍ϭ�ΔϴοΎϳήϟ΍���������

�ήϛάϟ΍�ΔϘΑΎγ�ήϴϳΎόϤϟ΍�ΐδΣ�΍έΎθΘϧ΍�ήΜϛϷ΍�ΕΎϐϠϟ΍�ϒϨμϧ�ϑϮγ�ϲϟΎΘϟ΍�ϝϭΪΠϟ΍�ϲϓ��

ΎϬΘϔϴυϭ�ΐδΣ���˯ΎϨΑ�ΔϘϳήρ�ΐδΣ
ΞϣΎϧήΒϟ΍��ϴϔϨΗ�ΔϘϳήρ�ΐδΣΎϫά����

ΔλΎΧ��ΔϣΎϋ��:HE��223��Δϴ΋΍ήΟ·��ήδϔϣ��ϝϮΤϣ����

��;������[����[��&��

��;������[����[��3$6&$/�

��;��;��;��[����[��-$9$��

��;����;��;����[��&����

��;��;��;����;����3\WKRQ��

;��������;����[��)RUWUDQ��

;��������;��;����0DWODE�

��;����;��[����[��9LVXDO�
EDVLF�

��;��;��;��[����[��&��

����;��;��;��;����3KS�

��;��;��;��[��;����-DYD�
VFULSW�

����ϢϴϫΎϔϤϟ΍ΕΎϐϠϟ΍�ϦϴΑ�ΔϛήΘθϤϟ΍�

ϳ�Δϐϟ�ϡ΍ΪΨΘγ΍�ϢΘϟ΍�ϢΘϴγ�ϲΘϟ΍�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϞϛΎϴϫ�ϒλϮϟ�ΔΠϣήΒΎϬϣ΍ΪΨΘγ΍��Δτγ΍ϮΑΏϮγΎΤϟ΍��ϞϣΎόΘϟ΍�Δϴϔϴϛϭ

ΎϬόϣ� �Η�ϲΘϟ΍ϭ� ˬ�ϒ΋ΎυϮϟ΍�ϭ΃�Ε΍˯΍ήΟϹ΍ϭ�ω΍ϮϧϷ΍ϭ�Ε΍ήϴϐΘϤϟ΍ϭ�ΕΎϤϴϠόΘϟ΍�ϞΜϣ� ϢϴϫΎϔϤϟ΍�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�ϡΪϘ

ΕΎϴϣίέ΍ϮΨϟ΍�ήϳϮτΘϟ�ΕΎϴϟϭ΄ϛ�ΎϬϣ΍ΪΨΘγ΍�ϦϜϤϳ���
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˯ΰΠϟ΍�ϝϭϷ΍��ΔϣΎόϟ΍�ΔϴΗΎϣϮϠόϤϟ΍ �
�

���
�

΃�� �ϠόΘϟ΍�ΔϤϴinstruction��

�ΏϮγΎΤϠϟ�ϰτόϳ�ήϣ΃��

Ώ����ήϴϐΘϣvariable���

�Ϣγ΍ϳ�ϲϓ�ϡΪΨΘδϟ΍�ϲΘϟ΍�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϰϟ·�ΓέΎηϺϟ�ΞϣΎϧήΒΎϬϣΪΨΘδϳ��ΞϣΎϧήΒϟ΍���

Ε����ΖΑΎΛconstante���

�ΔϤ΋΍Ω�ΔϤϴϗ�ϰϟ·�ΓέΎηϺϟ�ϡΪΨΘδϳ�Ϣγ΍���

Ι����ωϮϧtype���

� ϒϴϨμΗ� ΕΎϧΎϴΒϟ΍� ϞϜϟϫ΅΍ήΟ·� ϦϜϤϳ� ϲΘϟ΍� ΕΎϴϠϤόϟ΍ϭ� ΔϠϤΘΤϤϟ΍� ϢϴϘϟ΍� ϕΎτϧ� ϰϠϋ� ήΛΆϳϠϴΜϤΗϭ� Ύ�ϲϧΎΜϟ΍� ΎϬ

�FRGDJH�ELQDLUH����Η��ΔϐϠϟ΍�ϲϓ�ΔϨϤπϤϟ΍�ˬΔϴ΋΍ΪΒϟ΍�ω΍ϮϧϷ΍�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�ΔΠϣήΑ�Δϐϟ�Ϟϛ�ϡΪϘ�ϙΎϨϫϭ�ξόΑ

�ΓΪϳΪΟ�ω΍Ϯϧ΃� ˯Ύθϧ·� ΔϴϧΎϜϣ·� ήϓϮΗ�ΕΎϐϠϟ΍�ϴΤμϟ΍� Ω΍ΪϋϷ΍�ϲϫ� Δό΋Ύθϟ΍� ΔϴϟϭϷ΍�ΕΎϧΎϴΒϟ΍� ω΍Ϯϧ΃�ϡΎϗέϷ΍ϭ� ΔΤ

ϟ΍ϭ�ΔϴϘϴϘΤϟ΍ΔϴϘτϨϤ�����ϑήΣϭϑϭήΤϟ΍�ΔδϠγ���΍ήηΆϤϟ΍�Ε��

Ν���ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϞϜϴϫ�structure�de�données���

ϝϭ΍ΪΠϟ΍� ϲϫ� ΔϣΎόϟ΍� ϞϛΎϴϬϟ΍� �Γήϛ΍άϟ΍� ϲϓ� ΕΎϧΎϴΒϟ΍� Ϧϣ� ΔϋϮϤΠϣ� ϢϴψϨΘϟ� ΔϴΟΫϮϤϧ� ΔϘϳήρ�WDEOHDX[��

ΕϼΠδϟ΍ϭ�HQUHJLVWUHPHQW��Ϣ΋΍ϮϘϟ΍ϭ�OLVWH��ΕΎγΪϜϤϟ΍ϭ�SLOH��έΎΠηϷ΍ϭ�DUEUH����

Ρ���΢ϳήμΗ�déclaration���

έΎΒϋΕ΍��ϡΪΨΘδΗϟ΍�ϲϓϤϟ΍�ϡϼϋϹ�ΞϣΎϧήΒϣ��ϢΟήΘϝϮΤ�ϣ�ˬήδϔ��Α�ϞΜϣ�ΞϣΎϧήΒϟ΍�ήλΎϨϋ�κ΋ΎμΧϭ�˯ΎϤγ΄

����ω΍ϮϧϷ΍ϭ�Ε΍˯΍ήΟϹ΍ϭ�Ε΍ήϴϐΘϤϟ΍��

Υ���΍ΐϴϟΎγϷ΍ϭ�ϒ΋ΎυϮϟ΍ϭ�Ε΍˯΍ήΟϹ�(procédure,�fonction,�méthode)��

˯ΰΟ� ϝΰϋ� ΔϴϧΎϜϣ·� ΔϔϠΘΨϤϟ΍� ΔΠϣήΒϟ΍� ΕΎϐϟ� ήϓϮΗ�Ϧϣ�� ΔϣΎϋ� ΔϴϠϤϋ� ϪϠόΟϭ� ˬ� ΞϣΎϧήΒϟ΍ΔϴϠϜηϭ��ϦϜϤϳ

δΗ��έήϜΘϣ�ϞϜθΑ�ΎϬϣ΍ΪΨΘγ΍ϕήρ�ϭ΃�ϒ΋Ύυϭ�ϭ΃�Ε΍˯΍ήΟ·�˯΍ΰΟϷ΍�ϩάϫ�ϰϤ���

Ω�� �Ε΍ΪΣϮϟ΍(module)��

�έϭΩ�Ϫϟ�ΎϬϨϣ�Ϟϛ�ˬ�Ε΍ΪΣϮϟ΍�ϰϤδΗ�˯΍ΰΟ΃�ΓΪϋ�ϰϟ·�ΞϣΎϧήΑ�ϊτϗ�ΔϴϧΎϜϣ·�Ύπ˱ϳ΃�ΔΠϣήΒϟ΍�ΕΎϐϟ�ήϓϮΗ�ϥ΃�ϦϜϤϳ

�˯΍ΰΟϷ΍�ϦϴΑ�ϊϤΠϳ�ϢΛ�ΩΪΤϣ��

ϴϬδΗ�ϰϟ·�ΓΪΣϮϟ΍ϭ�˯΍ήΟϹ΍�ϢϴϫΎϔϣ�ϑΪϬΗΓήϴΒϛϭ�ΓΪϘόϣ�Ξϣ΍ήΑ�˯Ύθϧ·�Ϟ���
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˯ΰΠϟ΍�ϝϭϷ΍��ΔϣΎόϟ΍�ΔϴΗΎϣϮϠόϤϟ΍ �
�

���
�

���ϧήΑ�ΔΑΎΘϛ�ΔϴϔϴϛΞϣΎ��

ϟ�ΔϴγΎγ΃�ϞΣ΍ήϣ� ΓΪόΑ�ήϤϳ�ϥ΃�ϻϭ΃�ΐΠϳ� ΓήψΘϨϤϟ΍�Ξ΋ΎΘϨϟ΍�Ϟϛ� Ϫϟ�ϖϘΤϳ�ΞϣΎϧήΑ� ΔΑΎΘϛ�Ϧϣ�ΞϣήΒϤϟ΍�ϦϜϤΘϴ

�ϲϫϭ��

΃�� �ΔϴϟΎϜηϹΎΑ�ϒϳήόΗ��

ΣΎΘϤϟ΍�ΕΎϣϮϠόϤϟ΍�ϊϴϤΟ�ΪϳΪΤΗϭ�Δ��ΓϮΟήϤϟ΍�Ξ΋ΎΘϨϟ΍���

�΢ϴΤλ�ΩΪϋ�Ϣγ΍Ϯϗ�ΩΎΠϳ·���ϞΜϣ��

Ϣγ΍Ϯϗ�ΔϤ΋Ύϗ�ΓήψΘϨϤϟ΍�Ξ΋ΎΘϨϟ΍�ϭ�΢ϴΤλ�ΩΪϋ�ϲϫ�ΔΣΎΘϤϟ΍�ΕΎϣϮϠόϤϟ΍�ΩΪόϟ΍�΍άϫ��

���ΔϴϟΎϜηϹ΍�ϞϴϠΤΗ��

·ΩΎΠϳ�ϟ�ΔϘϳήρΘ�ϞϘϨ�Ϧϣϟ΍ΕΎϴτόϤ�Ξ΋ΎΘϨϟ΍�ϰϟ·��ΔΣΎΘϤϟ΍�ΕΎϴτόϤϟ΍�ϞϤόΘδΗ�ϲΘϟ΍�ϡίϼϟ΍�Ε΍ϮτΨϟ΍�ΪϳΪΤΗ�ϱ΃

ΓήψΘϨϤϟ΍�Ξ΋ΎΘϨϟ΍�ϰϟ·�ϝϮλϮϠϟ�Δϳήψϧ�Δγ΍έΩ�˯΍ήΟ·�ϰϟ·�˯ήϤϟ΍�ήτπϳ�Ϊϗ�ˬΕϻΎΤϟ΍�ξόΑ�ϲϓ����

��ϞΜϣ�

��ϦϜϴϟ�1��΢ϴΤλ�ΩΪϋ�ϥϮϜϳ��

���ϢδϘϧ1��ϰϠϋL�� ���ˬ���ˬ���ˬ�����ˬ1������

9�΍Ϋ·�Ϥδϗ�ϲϗΎΑ�ϥΎϛΔ�1�ϰϠϋ�L��ϱϭΎδϳ����΍Ϋ·��

��L��ϢγΎϗ�

��L��ΔηΎθϟ΍�ϰϠϋ�νήόϳ�

Ώ���Δϴϣίέ΍ϮΨϟ΍�ΔΑΎΘϛ��

ϝΎϤόΘγ΍�ϝϼΧ�Ϧϣ�ήΜϛ΃�ϞΤϟ΍�Ε΍ϮτΧ�ςϴδΒΗ����ΕΎϴϣίέ΍ϮΨϟ΍�ΕΎϴϠϤόϟ΍�Ϧϣ�ΓΩϭΪΤϣ�ΔϠδϠγ�ϲϫ�Δϴϣίέ΍ϮΨϟ΍

Ύϣ�ΔϠϜθϣ�ϞΣ�ϭ΃�ΏΎδΤϟ�Ύτ˱τΨϣ�ϞϜθΗ�ϲΘϟ΍��ΕΎϤϴϠόΘϟ΍��ΔϴϟϭϷ΍��δϧ�ΖϴϤγ�ΔΒ�ήϔόΟ�ϮΑ΃�ϢϟΎόϟ΍�ϰϟ·��ΪϤΤϣ

ϲϣίέ΍ϮΨϟ΍� ϰγϮϣ� ϦΑ�ϲϓ� ΓήθΘϨϤϟ΍� ΔϤϠϜϟ΍� �ϱΩϼϴϤϟ΍� ϊγΎΘϟ΍� ϥήϘϟ΍� ϲϓ� ΎϫήϜΘΑ΍� ϱάϟ΍��ΕΎϐϠϟ΍

ΔϴϨϴΗϼϟ΍�ϲϫ�ΔϴΑϭέϭϷ΍ϭ��DOJRULWKPH����

�ϞΜϣ��

Δϴϣίέ΍ϮΧ�Ϣγ΍ϮϘϟ΍��

�Ε΍ήϴϐΘϤϟ΍��

�1�ˬ�L���΢ϴΤλ�ΩΪϋ�
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˯ΰΠϟ΍�ϝϭϷ΍��ΔϣΎόϟ΍�ΔϴΗΎϣϮϠόϤϟ΍ �
�

���
�

Δϳ΍ΪΒϟ΍��

΃ήϗ΍�1���

ϞΟ΃�Ϧϣ�,ĸ����ϰΘΣ�1�GLY����ϞϤϋ΍��

ϥΎϛ�΍Ϋ·����1�PRG�L� ���΍Ϋ·��

ΐΘϛ΃��L���

ϥΎϛ�΍Ϋ·�ΔϳΎϬϧ��

ϞΟ΃�Ϧϣ�ΔϳΎϬϧ��

ΔϳΎϬϧ��

Ε���ΞϣΎϧήΒϟ΍�ΔΑΎΘϛ�

�ΎϬΑ�Δϴϣίέ΍ϮΨϟ΍�ΔΑΎΘϛ�Ϊϴόϧ�ϢΛ��ΔΒγΎϨϤϟ΍�ΔΠϣήΒϟ΍�Δϐϟ�έΎΘΨϧ��

��

Ι���ΞϣΎϧήΒϟ΍�άϴϔϨΗ��

�ϦϴΘϠΣήϣ�ϰϟ·�ΔϠΣήϤϟ΍�ϩάϫ�ϢϴδϘΗ�ϦϜϤϳ�ϝϮΤϤϟ΍�ϞϤόΘδΗ�ΓέΎΘΨϤϟ΍�ΔΠϣήΒϟ΍�Δϐϟ�ΖϧΎϛ�΍Ϋ·��

9���ϞϳϮΤΘϟ΍�ΔϠΣήϣFRPSLODWLRQ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ΔϏΎϴμϟ΍�Ϊϋ΍Ϯϗ�ϝΎϤόΘγΎΑ�ΞϣΎϧήΒϟ΍�ϲϓ�ϖϴϗΪΘϟ΍�ϢΘϳ�Ϧϳ΃��

�ϝϮΤϤϟ΍�ήϬψϳ�ΔδϛΎόϤϟ΍�ΔϟΎΤϟ΍�ϲϓ�Ύϣ΃�Δϟϵ΍�Δϐϟ�ϰϟ·�ΞϣΎϧήΒϟ΍�ϝϮΤϤϟ΍�ϢΟήΘϳ�˯ΎτΧ΃�ϱ΃�Ϧϣ�ϩϮϠΧ

�˯ΎτΧϷ΍�ΔϤ΋Ύϗ�

9���ΞϣΎϧήΒϟ΍�άϴϔϨΗH[pFXWLRQ�RX�5XQ���
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���
�

��

Ψϣ�ϢϴϘΑ�άϴϔϨΘϟ΍�ΓΩΎϋ·�ϝϼΧ�Ϧϣ�ΞϣΎϧήΒϟ΍�ΔϴϟΎόϓ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϧ�ΓήψΘϨϣ�ήϴϏ�Ξ΋ΎΘϧ�˯Ύτϋ·�ϱ΃�΄τΨϟ΍�ΔϟΎΣ�ϲϓϭ�ΔϔϠΘ

��ΔϴϟϻΩ�ϭ΃�ΔϴϘτϨϣ�˯ΎτΧ΃�ΩϮΟϭ�ϲϨόϳ�΍άϫGHV�HUUHXUV�VpPDQWLTXH�Δϴϣίέ΍ϮΨϟ΍�ΔΑΎΘϛ�ϲϓ�˯ΎτΧ΃�ϱ΃��

�ϞΤϟ΍�ΔϘϳήρ�ϲϓ�΄τΧ�ϱ΃�ϲϟϭϷ΍�ϞϴϠΤΘϟ΍�ϊΟ΍ήϧ�ϭ΃�ΔΠϣήΒϟ΍�ΔϐϠΑ�

9,,,��ΕϻΎμΗϻ΍��
ηΤϟ΍�ΔϜΒΒϴγ΍Ϯ�ΐ�5pVHDX[�G
LQIRUPDWLTXH����ΓέΎΒϋ�ϲϫ�ΔϤψϧ΃ϭ�ΏϮγΎΤϟ΍�ΓΰϬΟ΃�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�Ϧϋ

�ϞϴϬδΗ�ϰϠϋ�Ε΍ϮϨϘϟ΍�ϩάϫ�ϞϤόΗ�ΚϴΣ�ˬϝΎμΗϼϟ�Ε΍ϮϨϗ�ϡ΍ΪΨΘγΎΑ�ξόΒϟ΍�ΎϬπόΑ�ϊϣ�ΔτΒΗήϣ�ϯήΧ΃�ΏϮγΎΣ

�ϦϴΑ�ΎϬϴϠϋ�υΎϔΤϟ΍ϭ�ˬΕΎϣϮϠόϤϠϟ�ϝϮλϮϟ΍�ϞϴϬδΗϭ�ˬϲϧϭήΘϜϟ·�Ϟ˳ϜθΑ�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϞϴλϮΗ�ϑΪϬΑ�ˬϝΎμΗϻ΍�ΔϴϠϤϋ

�ΕΎϔϠϤϟ΍�ΔϛέΎθϤΑ�ΡΎϤδϟ΍ϭ�ˬΔϜΒθϟ΍�ϲϣΪΨΘδϣ�ˬΏϮγΎΤϟ΍�ϲϣΪΨΘδϣ�ϦϴΑ�Ϟλ΍ϮΘϟ΍ϭ�ϝΎμΗϻ΍ϭ�ˬΔϜΒθϟ΍�ήΒϋ

ϜΒθϟ΍�ΕϻϮϛϮΗϭήΑ�ϰϤδ˵Η�ˬΔλΎΧ�ϝΎμΗ΍�ΕΎϐϟ�ΐϴγ΍ϮΤϟ΍�ϩάϫ�ϡΪΨΘδΗϭ�Δ�3URWRFROHV�GX�UpVHDX��ˬ

ϝϮϛϮΗϭήΑ�ήΒΘόϳϭ��7&3���,3��ΔϴϟΰϨϤϟ΍�ΕΎϜΒθϟ΍ϭ�ΖϧήΘϧϹ΍�ϰϠϋ�˱Ύϣ΍ΪΨΘγ΍ϭ�˱ΎϋϮϴη�ήΜϛϷ΍�ϝϮϛϮΗϭήΒϟ΍�ˬ��

���Σ�ήΗϮϴΒϤϜϟ΍�ΕΎϜΒη�ω΍Ϯϧ΃�ΎϬϤΠΣ�ΐδ��

΃�� ��ΔϴϠΤϤϟ΍�ΔϜΒθϟ΍�(LAN)��

�Δϴϓ΍ήϐΟ˵� ΔΣΎδϣ� ϦϤο�ξόΒϟ΍� ΎϬπόΑ� ϊϣ� ϞμΘΗ� ϲΘϟ΍� ΏϮγΎΤϟ΍� ΓΰϬΟ΃� Ϧϣ� ΔϋϮϤΠϣ� Ϧϋ� ΓέΎΒϋ� ϲϫ

�ϝΎϜη΃�ςδΑ΃�ΔϴϠΤϤϟ΍�ΔϜΒθϟ΍� ΪόΗϭ�ˬΔδγΆϤϟ΍�βϔϧ�ϰϟ·�ΔϜΒθϟ΍� ϩάϫ�ϲϓ�ήΗϮϴΒϤϜϟ΍� ΓΰϬΟ΃�ϲϤΘϨΗϭ�ˬΓήϴϐλ

�ϰϟ·�ΎϬϴϓ�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϞϘϧ�Δϋήγ�ϞμΗ�ΎϤϛ�ˬήΗϮϴΒϤϜϟ΍�ΕΎϜΒη���ϰϟ·�ϞμΗ�ϥ΃�ϦϜϤϳϭ�ˬΔϴϧΎΜϟ΍�ϲϓ�ΖΑΎΠϴϣ���

�ΔϴϧΎΜϟ΍�ϲϓ�ΖΑΎΠϴΟ��
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Ψϣ�ϢϴϘΑ�άϴϔϨΘϟ΍�ΓΩΎϋ·�ϝϼΧ�Ϧϣ�ΞϣΎϧήΒϟ΍�ΔϴϟΎόϓ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϧ�ΓήψΘϨϣ�ήϴϏ�Ξ΋ΎΘϧ�˯Ύτϋ·�ϱ΃�΄τΨϟ΍�ΔϟΎΣ�ϲϓϭ�ΔϔϠΘ

��ΔϴϟϻΩ�ϭ΃�ΔϴϘτϨϣ�˯ΎτΧ΃�ΩϮΟϭ�ϲϨόϳ�΍άϫGHV�HUUHXUV�VpPDQWLTXH�Δϴϣίέ΍ϮΨϟ΍�ΔΑΎΘϛ�ϲϓ�˯ΎτΧ΃�ϱ΃��

�ϞΤϟ΍�ΔϘϳήρ�ϲϓ�΄τΧ�ϱ΃�ϲϟϭϷ΍�ϞϴϠΤΘϟ΍�ϊΟ΍ήϧ�ϭ΃�ΔΠϣήΒϟ΍�ΔϐϠΑ�

9,,,��ΕϻΎμΗϻ΍��
ηΤϟ΍�ΔϜΒΒϴγ΍Ϯ�ΐ�5pVHDX[�G
LQIRUPDWLTXH����ΓέΎΒϋ�ϲϫ�ΔϤψϧ΃ϭ�ΏϮγΎΤϟ΍�ΓΰϬΟ΃�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�Ϧϋ

�ϞϴϬδΗ�ϰϠϋ�Ε΍ϮϨϘϟ΍�ϩάϫ�ϞϤόΗ�ΚϴΣ�ˬϝΎμΗϼϟ�Ε΍ϮϨϗ�ϡ΍ΪΨΘγΎΑ�ξόΒϟ΍�ΎϬπόΑ�ϊϣ�ΔτΒΗήϣ�ϯήΧ΃�ΏϮγΎΣ

�ϦϴΑ�ΎϬϴϠϋ�υΎϔΤϟ΍ϭ�ˬΕΎϣϮϠόϤϠϟ�ϝϮλϮϟ΍�ϞϴϬδΗϭ�ˬϲϧϭήΘϜϟ·�Ϟ˳ϜθΑ�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϞϴλϮΗ�ϑΪϬΑ�ˬϝΎμΗϻ΍�ΔϴϠϤϋ

�ΕΎϔϠϤϟ΍�ΔϛέΎθϤΑ�ΡΎϤδϟ΍ϭ�ˬΔϜΒθϟ΍�ϲϣΪΨΘδϣ�ˬΏϮγΎΤϟ΍�ϲϣΪΨΘδϣ�ϦϴΑ�Ϟλ΍ϮΘϟ΍ϭ�ϝΎμΗϻ΍ϭ�ˬΔϜΒθϟ΍�ήΒϋ

ϜΒθϟ΍�ΕϻϮϛϮΗϭήΑ�ϰϤδ˵Η�ˬΔλΎΧ�ϝΎμΗ΍�ΕΎϐϟ�ΐϴγ΍ϮΤϟ΍�ϩάϫ�ϡΪΨΘδΗϭ�Δ�3URWRFROHV�GX�UpVHDX��ˬ

ϝϮϛϮΗϭήΑ�ήΒΘόϳϭ��7&3���,3��ΔϴϟΰϨϤϟ΍�ΕΎϜΒθϟ΍ϭ�ΖϧήΘϧϹ΍�ϰϠϋ�˱Ύϣ΍ΪΨΘγ΍ϭ�˱ΎϋϮϴη�ήΜϛϷ΍�ϝϮϛϮΗϭήΒϟ΍�ˬ��

���Σ�ήΗϮϴΒϤϜϟ΍�ΕΎϜΒη�ω΍Ϯϧ΃�ΎϬϤΠΣ�ΐδ��

΃�� ��ΔϴϠΤϤϟ΍�ΔϜΒθϟ΍�(LAN)��

�Δϴϓ΍ήϐΟ˵� ΔΣΎδϣ� ϦϤο�ξόΒϟ΍� ΎϬπόΑ� ϊϣ� ϞμΘΗ� ϲΘϟ΍� ΏϮγΎΤϟ΍� ΓΰϬΟ΃� Ϧϣ� ΔϋϮϤΠϣ� Ϧϋ� ΓέΎΒϋ� ϲϫ

�ϝΎϜη΃�ςδΑ΃�ΔϴϠΤϤϟ΍�ΔϜΒθϟ΍� ΪόΗϭ�ˬΔδγΆϤϟ΍�βϔϧ�ϰϟ·�ΔϜΒθϟ΍� ϩάϫ�ϲϓ�ήΗϮϴΒϤϜϟ΍� ΓΰϬΟ΃�ϲϤΘϨΗϭ�ˬΓήϴϐλ

�ϰϟ·�ΎϬϴϓ�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϞϘϧ�Δϋήγ�ϞμΗ�ΎϤϛ�ˬήΗϮϴΒϤϜϟ΍�ΕΎϜΒη���ϰϟ·�ϞμΗ�ϥ΃�ϦϜϤϳϭ�ˬΔϴϧΎΜϟ΍�ϲϓ�ΖΑΎΠϴϣ���

�ΔϴϧΎΜϟ΍�ϲϓ�ΖΑΎΠϴΟ��
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Ώ����ΔϴϤϴϠϗϹ΍�ΔϜΒθϟ΍(MAN)��

�ΓΩΎϋϭ�ˬϝΎϴϣ΃�ΓΪϋ�ϰϟ·�ϞμΗ�Ϊϗ�ΔτγϮΘϣ�Δϴϓ΍ήϐΟ�ΕΎΣΎδϣ�ϦϤο�ΔϴϠΤϣ�ΕΎϜΒη�ΓΪϋ�ςΑήΗ�ϲΘϟ΍�ΔϜΒθϟ΍�ϲϫ

ϞΜϣ� ˭Δϋήδϟ΍� ΔϴϟΎϋ� ϝΎμΗ΍� ς΋Ύγϭ� ϝϼΧ� Ϧϣ� ΔϴϤϴϠϗϹ΍� ΔϜΒθϟ΍� ςΑέ� ϢΘϳ� Ύϣ�ϞϴλϮΘϟ΍� ϙϼγ΃�Ϸ΍�ϑΎϴϟ

��Δϴ΋Ϯπϟ΍�

Ε����Δόγ΍Ϯϟ΍�ΔϜΒθϟ΍(WAN)��

�ήϬη΃� ΪΣ΃� ΔϴϤϟΎόϟ΍�ΖϧήΘϧϹ΍� ΔϜΒη� ήΒΘό˵Ηϭ� ˬ˱΍ΪΟ� ΓήϴΒϛ� Δϴϓ΍ήϐΟ�ΕΎΣΎδϣ�ϲτϐ˵Η�ϲΘϟ΍�ΕΎϜΒθϟ΍�ϚϠΗ�ϲϫ

�ϝΎμΗϻ΍� Ϟ΋Ύγϭ� ϑϼΘΧϻ� ˱ΎόΒ˶Η� Δόγ΍Ϯϟ΍� ΕΎϜΒθϟ΍� Δϋήγ� ϒϠΘΨΗ� ΎϤϛ� ˬΔόγ΍Ϯϟ΍� ΕΎϜΒθϟ΍� ϰϠϋ� ΔϠΜϣϷ΍

��ΔϣΪΨΘδϤϟ΍��

���ΐδΣ�ήΗϮϴΒϤϜϟ΍�ΕΎϜΒη�ω΍Ϯϧ΃��ϞϴλϮΘϟ΍�ΔϘϳήρ�

΃�� �ηΔϤΠϨϟ΍�ΔϜΒ����

�ήΧϵ�ίΎϬΟ�Ϧϣ�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϞϴλϮΗ�ϢΘϳϭ�ˬϱ˷ΰϛήϣ�ίΎϬΟ�ϝϮΣ�ήΗϮϴΒϤϜϟ΍�ΓΰϬΟ΃�ΎϬϴϓ�ωίϮΘΗ�ϲΘϟ΍�ΔϜΒθϟ΍�ϲϫ

�ˬΎϬϴϓ� ήΗϮϴΒϤϛ�ίΎϬΟ�ϱ΃�Ϟτ˷όΘΑ� Ύϫή˵Λ΄Η� ϡΪόΑ� ΔϜΒθϟ΍� ϩάϫ�ίΎΘϤΗϭ� ˬϱΰϛήϤϟ΍� ίΎϬΠϟΎΑ� ˱΍έϭήϣ� ΔϜΒθϟ΍� ήΒϋ

ΔϜΒθϟ΍�ϥΈϓ�ϱΰϛήϤϟ΍�ίΎϬΠϟ΍�ϞτόΗ�΍Ϋ·�ϦϜϟϭ���ϞτόΘΗ�ΎϬϠϤϛ΄Α��

�

��ΓέϮμϟ΍��ΔϤΠϨϟ΍�ΔϜΒθϟ΍��

Ώ���ΔϴτΨϟ΍�ΔϜΒθϟ΍���

�κΧέ΃�Ϧϣ�ΔϴτΨϟ΍�ΔϜΒθϟ΍�ήΒΘόΗϭ�ˬϙϼγϷ΍�Ϧϣ�ΪΣ΍ϭ�ςΧ�ήΒϋ�ΓΰϬΟϷ΍�ϊϴϤΟ�ΎϬϴϓ�ςΒΗήΗ�ϲΘϟ΍�ΔϜΒθϟ΍�ϲϫ

Ϡϛ�ϞϜθΑ�ΔϜΒθϟ΍�ϩάϫ�ϞτόΘΗϭ�ˬΔϜΒθϟ΍�ήΒϋ�ίΎϬΟ�ϱ΃�ΔϓΎο·�ΚϴΣ�Ϧϣ�ΎϬϠϬγ΃ϭ�ΕΎϜΒθϟ΍�ω΍Ϯϧ΃�ΙΪΣ�΍Ϋ·�ϲ

�ϲϓ�ϊτϗ�ϱ΃ϞϴλϮΘϟ΍�ϚϠγ���ϱΰϛήϤϟ΍��
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��ΓέϮμϟ΍��ΔϴτϴΨϟ΍�ΔϜΒθϟ΍��

Ε����ΔϴϘϠΤϟ΍�ΔϜΒθϟ΍��

�ήϤ˵Η�ΎϬϧΈϓ�ΔϜΒθϟ΍�ϩάϫ�ϲϓ�ΔϟΎγέ�ϝΎγέ·�ΪϨόϓ�ˬΔϘϠϐϣ�ΔϘϠΣ�ϞϜη�ϰϠϋ�ήΗϮϴΒϤϜϟ΍�ΓΰϬΟ΃�ΎϬϴϓ�ϞμΘΗ�ϲΘϟ΍�ϲϫ

ϞΒϘΘδϤϟ΍ϭ�ϞγήϤϟ΍�ϦϴΑ�ΓΩϮΟϮϤϟ΍�ΓΰϬΟϷ΍�ϊϴϤΟ�ήΒϋ���

�

��ΓέϮμϟ΍��ΔϴϘϠΤϟ΍�ΔϜΒθϟ΍��

���ΖϧήΘϧϹ΍��

��ΔϜΒη�Ϫϧ΄Α�Ϫϔλϭ�ϦϜϤ˵ϳϭ�ˬς΋ΎγϮϟ΍�Ϧϣ�ΔϔϠΘΨϣ�ω΍Ϯϧ΃�ήΒϋ�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϞϘϨϟ�ϲ˷ϤϟΎϋ�ϝΎμΗ΍�ϡΎψϧ�Ϯϫ�ΖϧήΘϧϹ΍

�Δ˷ϴϣϮϜΣ�ϭ΃� ˬΔ˷ϴϤϳΩΎϛ΃�ϭ΃� ˬΔ˷ϳέΎΠΗ�ϭ΃� ˬΔϣ˷Ύϋ�ϭ΃� ˬΔλ˷ΎΧ�ΕΎϜΒη�ΖϧΎϛ�˯΍Ϯγ�ΔϔϠΘΨϣ�ΕΎϜΒη�ςΑήΗ� Δ˷ϴϤϟΎϋ

ϮΑ�ϝϮϛϮΗϭήΑ���ϝΎγέϹ΍�ϲϓ�ϢϜΤΘϟ΍�ϝϮϛϮΗϭήΑ�ήΗϮϴΒϤϜϟ΍�ϡΪΨΘδϳϭ�ˬΔϴ΋Ϯο�ϑΎϴϟ΃�ϭ΃�ΔϴϜϠγϻ�ΕΎ˷ϴϨϘΗ�Δτγ΍

ΖϧήΘϧϹ΍��7&3���,3���ΖϧήΘϧϹ΍�ΔϜΒη�Ζόϓέ�Ϊϗϭ�ˬΖϧήΘϧϹ΍�ϰϟ·�ϝϮλϮϟ΍�Ϧϣ�ϪϨϜ˷Ϥ˵ϳ�ϒϴπϤΑ�ϩΩϭ˷ΰϳ�ϱάϟ΍

ΔϴϤϟΎόϟ΍� ήϴϳΎόϤϟ΍�ϰϟ·� Δ˷ϳΩΎόϟ΍�ΕΎϜΒθϟ΍�ήϴϳΎόϣ�� �ϣ� ΪϤΘόϳ�ΖϧήΘϧϹ΍�ΕΎϣΪΧ�ΕΎϴϨϘΗ�ϰϠϋ�ΖϧήΘϧϹ΍�ϮϣΪΨΘδ

�ϞΜϣ�ΖϧήΘϧϹ΍�ΎϫήϓϮϳ�ϲΘϟ΍�ΕΎϣΪΨϟ΍�ϥϮϣΪΨΘδϳϭ�ˬΕΎϜΒθϟ΍�ϭ�ΕΎϘϴΒτΘϠϟ�ΓΩΪόΘϣ��

9���ϲϧϭήΘϜϟϹ΍�ΪϳήΒϟ΍��

9���Δϴ΋ήϤϟ΍�ϭ�ΔϴΗϮμϟ΍�Ε΍ήϤΗΆϤϟ΍�ΕΎϣΪΧ��

9���ΏΎόϟϷ΍ϭ�ϡϼϓϷ΍�ϞϴϤΤΗϭ�ΓΪϫΎθϣ��

9���ΕΎϳΪΘϨϤϟ΍��ΕΎϔϠϤϟ΍�ΔϛέΎθϣ�ϭ�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϞϘϧ��
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9���ϲϋΎϤΘΟϻ΍�Ϟλ΍ϮΘϟ΍�ΕΎϜΒη��

9���Δ˷ϳέϮϔϟ΍�ΔηΩέΪϟ΍�ϭ΃�Ϟ΋Ύγήϟ΍��

9�ΖϧήΘϧϻ΍�ήΒϋ�ϕϮδΘϟ΍���

9�ΔϴϟΎϤϟ΍�ΕΎϣΪΨϟ΍��

,;��ΔϤΗΎΨϟ΍��
ϓόΗ� ϢϳΪϘΗ� ΎϨϟϭΎΣ� έϮΤϤϟ΍� ΍άϫ� ϲϒϳέΎ�όϤϟ΍� ϲϓ� ΔϣΎϋϲΠϣήΒϟ΍ϭ� ϱΩΎϤϟ΍� ΎϬϳ΃ΰΠΑ� ΔϴΗΎϣϮϠ�ΎϨϣΪϗ� ΚϴΣ� ˬ

� ΎϨϓήϋ� ϢΛ� ΔϴΟέΎΨϟ΍ϭ� ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍� ϪΗΎϧϮϜϣ� ϭ�ΏϮγΎΤϟ΍ϲΠϣήΒϟ΍� ˯ΰΠϟ΍�ϲϓ�ΕΎΤϠτμϤϟ΍�ξόΒΑ� ��ήΤΑ�ϰϘΒϳ

ϟ΍� ΔϴΗΎϣϮϠόϤ�ϲΟϮϟϮϨϜΘϟ΍� ϡΪϘΘϟ΍�Ε΍έΎΠϣ�ΐϟΎτϟ΍�ϰϠϋ� �ΕΎΤϔμϟ΍�ξόΑ�ϲϓ� ϩέΎμΘΧ΍�ϦϜϤϳ�ϻ� ΍ΪΟ�ϊγ΍ϭ

�Ε΍ΪΠΘδϤϟ΍�ϰϠϋ�Ϣ΋΍Ϊϟ΍�ωϼρϹΎΑ�ϲϨϘΘϟ΍ϭ�


