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Exercice 1:
Soit A, B C R deux ensembles non vides et bornées. On pose: —A = {—z / z € A}.
1) Montrer que: sup(—A) = —inf(A) et inf(—A) = —sup(A4)
2) Montrer que si pour tout a € A et b € B on a a < b, alors sup A < inf B.
3) Montrer que AU B est une partie bornée de R et
a) sup(A U B) = max(sup A4, sup B).
b) inf(A U B) = min(inf A,inf B). (¥)
4) Montrer quesi A+ B={z=a2+y; x €A, yeBlet A—B={z=z—y;x € Ay € B}
alors: a) sup(A + B) = sup A + sup B.

b) inf(A + B) = inf A + inf B.

c)sup (A — B) =sup A — inf B.

d) inf(A— B) =inf A —sup B. (¥)
Exercice 2:
1) Montrer quesir € Q et x ¢ Q alors 7+ 2 ¢ Q; et sir#0 alors r.x ¢ Q.
2) Montrer que /2 ¢ Q.
3) On suppose que V/2,4/3 sont irrationnels. Montrer que v2 + v/3 ¢ Q.
4) Montrer que ii—g est irrationnel.
Exercice 3:
Soient A et B deux sous ensembles de R tel que B C A. Montrer que:
1) A borné = B borné.
2) inf(A) < inf(B) et sup(A4) > sup(B).
Exercice 4:
Soient A = < a, € R/ an:%;neN et B—{bneR/ bn—%—i—%—i-él;neN*}
1) Montrer que A et B sont l;lornés dans R et que: sup(A) = inf(B).
2) Déterminer sup(B) et inf(A).
Exercice 5:

Déterminer la borne supérieure et la borne inférieure; si elles existent, des ensembles:



Az{sin(QnTﬂ);nEZ} ; B={ax+p/re[-2,1 ou acR;5eR}

1
,neN*} ; F:{(—l)"+—;neN*}
n

n—1

Exercice 6:

1) Mettre sous la forme a +ib (a,b € R) les nombres:

3+6i  (1+i\® 3+6i 2450, 2-5i
3—4i 2—14 3—4i 1—1 1+
2) Résoudre dans C les équations suivantes:
1
Z2+z+1=0 ; =1 ; 2221(—1—1—2') ) 2=VBz—i=0 (%).

Exercice 7:
Soit z un nombre complexe de module p et d’argument 6 et soit Z son conjugué.
Calculer en fonction de p et 6 Pexpression: (z + Z) (2% +Z?) ...... (2" +72z").
Application:
Soient «r et @ les solutions de 'équation 22 — 2z + 2 = 0.

- Trouver la forme trigonométrique de a et @.

- Montrer que: ﬁ (ak + ak) =0; Vn>2.
Exercice 8: =
1) Soit z € C, calculer la somme:

S,=14+z+22+ ... + 2"

2) - Résoudre dans C ’équation 2" = 1.

- Montrer que les racines s’écrivent sous la forme 1;a;a?; ...... can L
En déduire les racines de ’équation:
Piz)=1+z2+224.....+2"1=0.
3) Calculer pour p € N;
Q(z) =1+ 2P + 2% + ... 4 z(n=Lp
Exercice 9:
1) Calculer la somme: S(x) = ) e?”;pe N,z € R.
2) Déduire les sommes suivantg;o
Si0) = Seoslpr) () 5 Su(e) = 5 sinpa) (),
p= p=

N B: Les exercices (*) sont laissés auz étudiants




