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Introduction

Une série de données peut étre résumée par quelques valeurs numériques appelées
caractéristiques des séries statistiques, classées en quatre grandes catégories :

» les caractéristiques de tendance centrale,
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Introduction

Une série de données peut étre résumée par quelques valeurs numériques appelées
caractéristiques des séries statistiques, classées en quatre grandes catégories :

» les caractéristiques de tendance centrale,

les caractéristiques de dispersion,

| 4
» les caractéristiques de forme,
>

les caractéristiques de concentration.
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Parameétres de tendance centrale ou de position

Le mode(ou valeur dominante)

Le mode d’une variable statistique est la modalité associée au plus grand effectif (ou
la plus grande fréquence), on le note généralement par Mo.

Le moge Mo
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Figure: Le mode
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La médiane

La médiane

La médiane est la modalité qui partage la série statistique en deux parties égales,
dont les éléments de la population étant rongés par ordre croissant ou décroissant.
En d'autre terme, la médiane est la valeur statistique qui correspond sur la courbe
cumulative, a une ordonnée représentant une fréquence cumulé égale 0,5

(Fx(Me) = 0.5).

—
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La médiane

La médiane
La médiane est la modalité qui partage la série statistique en deux parties égales,
dont les éléments de la population étant rongés par ordre croissant ou décroissant.
En d'autre terme, la médiane est la valeur statistique qui correspond sur la courbe
cumulative, a une ordonnée représentant une fréquence cumulé égale 0,5
(Fx(Me) = 0.5).
» Dans le cas ou la série comporte un nombre impair n d'observations, la
médiane M, est égale a:
Mg = Xn+1.

2
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LS ) e e,

: o s o
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inférieuresa 7 supérieuresa 7

La médiane est donc la valeur 7

4
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La médiane

La médiane(n paire)

» Dans le cas ou la série comporte un nombre n pair d’observations, la médiane
est estimée par:
(X2 +X24)
2

E=

12 12 13 14 15 16 16 17
\ A v /
4 valeurs médiane 4 valeurs
= tout nombre
compris entre
14et15
On prend souvent la moyenne des deux valeurs centrales
comme médiane de la série.
14 +15

La médiane de cette série est T =14,5.

Figure: La mediane
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Quantiles

Quantiles

Les quantiles sont des caractéristiques de position partageant la série statistique
ordonnée en k parties égales.
Pour k = 4, les quantiles, appelés quartiles, sont trois nombres Q;, Q., Qs tels que :

> Q,: cest la modalité dont 25% des observations lui sont inférieures ou égale;
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Quantiles

Quantiles

Les quantiles sont des caractéristiques de position partageant la série statistique
ordonnée en k parties égales.
Pour k = 4, les quantiles, appelés quartiles, sont trois nombres Q;, Q., Qs tels que :

> Q,: cest la modalité dont 25% des observations lui sont inférieures ou égale;

» Q, = M, : c’est la modalité dont 50% des observations lui sont inférieures ou
égale;
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Quantiles

Quantiles

Les quantiles sont des caractéristiques de position partageant la série statistique
ordonnée en k parties égales.
Pour k = 4, les quantiles, appelés quartiles, sont trois nombres Q;, Q., Qs tels que :

> Q,: cest la modalité dont 25% des observations lui sont inférieures ou égale;

» Q, = M, : c’est la modalité dont 50% des observations lui sont inférieures ou
égale;

P> Q;: cest la modalité dont 75% des observations lui sont inférieures ou égale.

AZI Mourad | Vocabulaire



Quartiles

Quartiles(exemple 1)
Q Q, Q;

\{ v v

123456789 10 11

Figure: Quartiles
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Quartiles

Quartiles(exemple 2)
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Figure: Quartiles
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Quartiles

Diagramme en boite 3 moustaches

Le diagramme en boite a moustaches ou box-plot permet de représenter
schématiquement les principales caractéristiques d’une distribution en utilisant les
quartiles.

Q M, Q3

Figure: Le diagramme en boite a moustaches
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La moyenne arithmétique

La moyenne arithmétique

La moyenne arithmétique, qu’on appelle tout simplement moyenne, est la somme
de toutes les données statistiques divisée par le nombre de ces données(n). Elle est

donnée par la relation:

n
_ imq Xi
XL
n
D’une maniére équivalente (série pondérée, effectif total N) elle peut s'écrire:
n
o DX
x==— = E fiXi.
N -
=i
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Etendu et écart interquartiles

Etendu et écart interquartiles

L'étendue est la différence entre la plus grande et la plus petite des valeurs
observées :
E = Xmax — Xmin-
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Etendu et écart interquartiles

Etendu et écart interquartiles

L'étendue est la différence entre la plus grande et la plus petite des valeurs
observées :
E = Xmax — Xmin-

L'écart interquartile est la différence entre Q; et Q;:

El = Qs — Qu.
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écart-type, variance et coefficient de variation

écart-type et variance

L'écart-type ox d’une variable statistique X est la mesure de dispersion la plus
couramment utilisée. Il se définit comme la racine carrée de la variance, et la
variance est la moyenne des carrés des écarts a la moyenne x:

var(x) = i fi(xi —X)* = i fixt — x°.

Et
ox = \/ Var(x).
L'écart-type caractérise la dispersion d’une série de valeurs:

» plus oy est petit, plus les données sont regroupées autour de la moyenne et on
dit que la population est homogéne;

—
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écart-type, variance et coefficient de variation

écart-type et variance

L'écart-type ox d’une variable statistique X est la mesure de dispersion la plus
couramment utilisée. Il se définit comme la racine carrée de la variance, et la
variance est la moyenne des carrés des écarts a la moyenne x:

var(x) = i fi(xi —X)* = i fixt — x°.

Et
ox = \/ Var(x).
L'écart-type caractérise la dispersion d’une série de valeurs:

» plus oy est petit, plus les données sont regroupées autour de la moyenne et on
dit que la population est homogéne;

» plus il est grand, plus les donnée sont dispersés autour de la moyenne (on dit
que la série est hétérogéne).

—
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écart-type, variance et coefficient de variation

écart-type et variance

L'écart-type ox d’une variable statistique X est la mesure de dispersion la plus
couramment utilisée. Il se définit comme la racine carrée de la variance, et la
variance est la moyenne des carrés des écarts a la moyenne x:

var(x) = i fi(xi —X)* = i fixt — x°.

Et
ox = \/ Var(x).
L'écart-type caractérise la dispersion d’une série de valeurs:
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écart-type, variance et coefficient de variation

écart-type et variance

L'écart-type ox d’une variable statistique X est la mesure de dispersion la plus
couramment utilisée. Il se définit comme la racine carrée de la variance, et la
variance est la moyenne des carrés des écarts a la moyenne x:

var(x) = i fi(xi —X)* = i fixt — x°.

Et
ox = \/ Var(x).
L'écart-type caractérise la dispersion d’une série de valeurs:

» plus oy est petit, plus les données sont regroupées autour de la moyenne et on
dit que la population est homogéne;

» plus il est grand, plus les donnée sont dispersés autour de la moyenne (on dit
que la série est hétérogéne).

Cependant avant de conclure, il faut faire attention a I'ordre de grandeur des
données.

—
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écart-type, variance et coefficient de variation

coefficient de variation

Le coefficient de variation est donnée par la relation:
o
CV = 100—="%.
X

Il permet d’apprécier ’homogénéité de la distribution, une valeur du coefficient de
variation inférieure a 15% traduit une bonne homogénéité de la distribution.

AZI Mourad | Vocabulaire



Plan de cours

Variable statistique continue
Paramétres de tendance centrale ou de position

AZI Mourad | Vocabulaire



Parameétres de tendance centrale ou de position

Le mode(ou valeur dominante)

Nous définissions la classe modale comme étant la classe des valeurs de X qui a le
plus grand effectif (ou la plus grande fréquence partielle). La Le mode est donné par
la relation suivante:

A Nij — Nj—4
Mo =1L;_ a— =i Qg ——
e A+ A, ot '2ni—ni71_ni+1

avec:

» [;_,: la borne inférieure de la classe modale;

——
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Parameétres de tendance centrale ou de position

Le mode(ou valeur dominante)

Nous définissions la classe modale comme étant la classe des valeurs de X qui a le
plus grand effectif (ou la plus grande fréquence partielle). La Le mode est donné par
la relation suivante:

A Nij — Nj—4
Mo =1L;_ a— =i Qg ——
e A+ A, ot '2ni—ni71_ni+1

avec:
» [;_,: la borne inférieure de la classe modale;

» a;: le pas de la classe modale;

——
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Parameétres de tendance centrale ou de position

Le mode(ou valeur dominante)

Nous définissions la classe modale comme étant la classe des valeurs de X qui a le
plus grand effectif (ou la plus grande fréquence partielle). La Le mode est donné par
la relation suivante:

A Nij — Nj—4
Mo =1L;_ a— =i Qg ——
e A+ A, ot '2ni—ni71_ni+1

avec:
» [;_,: la borne inférieure de la classe modale;
» a;: le pas de la classe modale;
> Ay =ni—ni_, A; =ni —nig0ou (A =fi — fie, Dy =Fi—fiia);

——
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Parameétres de tendance centrale ou de position

Le mode(ou valeur dominante)

Nous définissions la classe modale comme étant la classe des valeurs de X qui a le
plus grand effectif (ou la plus grande fréquence partielle). La Le mode est donné par
la relation suivante:

A Nij — Nj—4
Mo =1L;_ a— =i Qg ——
e A+ A, ot '2ni—ni71_ni+1

avec:
» [;_,: la borne inférieure de la classe modale;
» a;: le pas de la classe modale;
> Ay =ni—hni_, A; =ni — nig0u (A =fi — fie, Dy =Fi—fima);

» n; et f; sont I'effectif et la fréquence associés a la classe modale;

——
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Parameétres de tendance centrale ou de position

Le mode(ou valeur dominante)

Nous définissions la classe modale comme étant la classe des valeurs de X qui a le
plus grand effectif (ou la plus grande fréquence partielle). La Le mode est donné par
la relation suivante:

A Nij — Nj—4
Mo =1L;_ a— =i Qg ——
e A+ A, ot '2ni—ni71_ni+1

avec:
» [;_,: la borne inférieure de la classe modale;

a; : le pas de la classe modale;

Ay =ni —ni—, Ay = ni — nigou (A =fi — fie, Dy =Fi—fima);

n; et f; sont I'effectif et la fréquence associés a la classe modale;

vVvyVvyly

n;_, est I'effectif de la classe qui précede la classe modale;

——
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Parameétres de tendance centrale ou de position

Le mode(ou valeur dominante)

Nous définissions la classe modale comme étant la classe des valeurs de X qui a le
plus grand effectif (ou la plus grande fréquence partielle). La Le mode est donné par
la relation suivante:

A Nij — Nj—4
Mo =1L;_ a— =i Qg ——
e A+ A, ot '2ni—ni71_ni+1

avec:
» [;_,: la borne inférieure de la classe modale;

a; : le pas de la classe modale;

Ay =ni —ni—, Ay = ni — nigou (A =fi — fie, Dy =Fi—fima);

n; et f; sont I'effectif et la fréquence associés a la classe modale;

n;_, est I'effectif de la classe qui précede la classe modale;

vV vyvVvyVvyy

ni., est I'effectif de la classe qui suit la classe modale.
4
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Parameétres de tendance centrale ou de position

Le mode(ou valeur dominante)

Nous définissions la classe modale comme étant la classe des valeurs de X qui a le
plus grand effectif (ou la plus grande fréquence partielle). La Le mode est donné par
la relation suivante:
A ni — nj_
MO =L+ a+———— =Li1+a —
A+ A, 2N — Ni—1 — Nit4
n"
10
Ll
8 4, 4z
i /!
B |
g s N
a |
2 |
2 I
I
1 |
0 |
Lo [Le Ll Cian.;%es L Lol

4
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Parameétres de tendance centrale ou de position

La médiane
Cest la valeur M, telle que F(M.) = 0.5.

_ F(L) — F(Liy) _ 0.5 —F(Liw)

s
an(a) L— L, Me — Li_,

Figure: médiane
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Parameétres de tendance centrale ou de position

Les quartiles

» Q,: c'est la modalité dont 25% des observations lui sont inférieures ou égale

(F(Q:) = 0.25):

F(Li) — F(Li—1) _ 0.25— F(Li—1)

tan(a) =
(o) Li — Li— Qi — Li—

025

Fii
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Parameétres de tendance centrale ou de position

/
. —
Les quartiles
» Q;: c'est la modalité dont F(Q;) = 0.75:
F(Li) — F(Li.)  0.75 — F(Li
il = (L) = F(Lis) _ 0.75 — F(Li 1).
Li —Li—, Qs —Li4
—
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Parameétres de tendance centrale ou de position

/‘
. =
Les quartiles
> Q;: c'est la modalité dont F(Q;) = 0.75:
F(L) — F(Li— 0.75 — F(Li—
tan(a) = F) =F(liz) _ 075~ F(liy)
Li —Li—4 Qs —Li4
» Pour la calcule de F(x) on utilise la relation:
F(Li) — F(Li—1)  F(x) — F(Li—)
tan(a) = = .
(@) L — Li—, X — Li—4
4

AZI Mourad | Vocabulaire



Parameétres de tendance centrale ou de position

e

Les quartiles
> Q;: c'est la modalité dont F(Q;) = 0.75:

F(L) = F(Lia) _ 075 — F(Li))

t =
an() g = lLi—q Qs —Li4

» Pour la calcule de F(x) on utilise |a relation:

tan(a) = F(LiL),:‘LE,-(_LT) _ F(xi:z(_Ljﬂ),

—
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Parameétres de tendance centrale ou de position

/‘
. =
Les quartiles
> Q;: c'est la modalité dont F(Q;) = 0.75:
F(Li) — F(Li—y)  0.75 — F(Li-
tan(a) = F) = F)) _ 075 F(li)
Li —Li—4 Qs —Li4
» Pour la calcule de F(x) on utilise la relation:
F(L) — F(Li—y)  F(x) — F(Li—1)
tan(a) = = .
(@) L — Li—, X — Li—4
Fifrmmmmmm e
fi
F(x) }
Fur e
Lig X L
4
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La moyenne arithmétique

La moyenne arithmétique

La moyenne arithmétique dans le cas d’une variable continue s’écrit:

T onic; i
Y:Z’:,\} ,‘:Zfici-
i=1

ou: C; est le centre de la classe i.
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Etendu et écart interquartiles

Etendu et écart interquartiles

L'étendue est la différence entre la plus grande et la plus petite des valeurs
observées :
E = Xmax — Xmin-
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Etendu et écart interquartiles

Etendu et écart interquartiles

L'étendue est la différence entre la plus grande et la plus petite des valeurs
observées :
E = Xmax — Xmin-

L'écart interquartile est la différence entre Q; et Q;:

El = Qs — Qu.
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Variance, écart-type et coefficient de variation

Variance, écart-type et coefficient de variation

la variance est la moyenne des carrés des écarts a la moyenne x:

Var(x) = if,-(c,- —X)? = if,-c,? — X
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Variance, écart-type et coefficient de variation

Variance, écart-type et coefficient de variation

la variance est la moyenne des carrés des écarts a la moyenne x:
n n
var(x) = > (G —X)* = _fic —X".
=i =]
L'écart-type est:

ox = \/ Var(x).

Le coefficient de variation est donnée par la relation:

CcV = 100%%.
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