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  مقدمة عامة

حد فروع علوـ الحياة الذي يهػمـ بدراسػظ اػواهر حيػاة أهو   (La Physiologie végétale) فيسيولوجيا النبات
مجموعػظ مػف اللمليػات الييزيا يػظ والايميا يػظ المػ  محػدث أانػا  حيػاة ف النبات هػ  عبػارة عػ اهر حياةالنبات. واو 
يونات ظ فيزيا يظ اما اف اممصاص الاالاربوف عف طريؽ الاغور ملد عملي ديانمشار غاز انان  اواس النبات فمالا

يػظ. إاػافظ الػػك ذلػؾ فػاف محويػؿ انػا   اواسػػيد طظ الجػػذور هػ  ماػاؿ للمليػظ فيزيا عػف طريػؽ محلػوؿ المربػظ بواسػ
  .ا  الدهوف والبرومينات ملد أمالظ للمليات ايميا يظالاربوف الك ااربوهيدرات وبن

مطيع أي باحػث سػ ينبػام  ولااج النمبيروع الا لامليفسلجظ النبات أساسيظ واروريظ لاؿ الملد دراسظ علـ ف
ا نمػػاج النبػػام  موجيهػػفػػ  أي مػػف هػػذو اليػػروع اف يسػػمغن  عػػف دراسػػظ هػػذا الللػػـ فهػػو يوجػػ  أبحاانػػا فػػ  مجػػاؿ الا

ا رمقػػا  بملرفمنػػالػػك الاهػػذا ايريػػر مقػػدـ الللػػوـ الزراعيػػظ حيػػث  . وقػػد اػػاف لهػػذا الللػػـ مسػػاهمظ ابيػػرة فػػ اصػػحيح
 .ؿ حياة النبات والحصوؿ علك أعلك حاصؿ وأفاؿ نوعيظبملاـ اللمليات الم  محدث رلا

هػذو الاػواهر الحيويػظ ، ريقظ المك مؤدى بها اواهر الحياةعلـ فسيولوجيا النبات يرمص بدراسظ وملرفظ الط
نبات يرمص بمأديػظ واييػظ ملينػظ ولػو أف المرمليظ مأرذ ماانها فك دارؿ رلايا النبات واؿ عاو مف أعاا  ال
ولاػػك نحصػػؿ علػػك مللومػػات اافيػػظ عػػف  هنػػاؾ مرابطػػا بػػيف هػػذو الواػػا ؼ المػػك مػػؤار وممػػأار ببلاػػها الػػبل .

اػواهر الحيػػاو فػػك النبػػات يلػػزـ أف نػدرس بدقػػظ جميػػع اللمليػػات الحيويػػظ الهامػظ المػػك يقػػوـ بهػػا النبػػات رػػلاؿ أدوار 
مػػف ماػػاهر  الخينمػػو ويحػػس ويمحػػرؾ ويػػمالـ وييػػرح ويمػػألـ.....  اػػا ف حػػ  وصػػيحيامػػ  المرمليػػظ وأهميمهػػا لػػ  ب

ويػػرمبط علػػـ  .جسػػم  ومػػدى اسػػمردام  لهػػذو المػػواد يلػػزـ دراسػػظ المػػواد المػػك ينمجهػػا النبػػات دارػػؿ لؾ.  اػػذالحيػػاة
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الػبل  وبػذلؾ موجػد علاقػظ وايقػظ بػيف  لاػهابفسيولوجيا النبػات بيػروع علػـ النبػات المرمليػظ المػك بػدورها مػرمبط ب
 . الرارجيظ المك ينمو فيها النبات الاواهر اليسيولوجيظ والبي ظ

 :(chapitres)ف  عدة محاور أساسيظ موايحا لما سبؽ ذارو   (la 1ére partie) الجزء الأولف  وسنمناوؿ 

 .l’organisation de la cellele végétaleالرليظ النباميظ  
 la nutrition hydrique الما يظ المغذيظ 
 .la transpiration نمحال 
 .la nutrition minérale المغذيظ الملدنيظ 
 la nutrition azotée المغذيظ النيمروجينيظ 
 : la nutrition carbonée المغذيظ الااربونيظ 

ياػـ عػدة و  le développementسػنقوـ بدراسػظ المطػور عنػد النبامػات  (la 2eme partie) الجززء الازا  فػ  أمػا 
 :(chapitres) محاور أررى

 formation de la graine ماويف البذرة 
  la germination الإنبات 
 la croissanceالنمو  
  la floraison الإزهار 
  la fructificationالإامار 
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 La Cellule Végétale الخمية ال باتية
الرلايػػا بدا يػػظ  ،الحيػػظ. هنػػاؾ مجموعمػػاف ر يسػػيماف مػػف الرلايػػاالرليػػظ هػػ  الوحػػدة ايساسػػيظ للاا نػػات  

الم  لا محمػوي علػك   Procaryotesأو الباميريا الم  لا محموي علك نواة ورلايا حقيقيظ النواة   Eucaryotes النواة
 ، سيمـ دراسظ الرلايا حقيقيظ النواة فقط.ف  هذا اليصؿو   نواة.

ه  الوحدة المرايبيظ والوايييظ ايساسػيظ للحيػاة. وفػ  الاا نػات وحيػدة الرليػظ ملمبػر  (1الشكل )الرليظ  
اا ف ح  اامؿ بينما ف  الاا نات الراقيػظ عديػدة الرلايػا فأنػ  يوجػد مجمػع للػدد ابيػر مػف الرلايػا المرمليػظ الرليظ 

 (نبػات)ال  ماػوف الاػا ف الحػأعاػا   دةوالم  مناـ باؿ دقظ لماوف نسيجا و اينسجظ المرمليظ ماػوف عاػوا، وعػ
والمػػ  يحػػدث   Morphogenesisأو المغيػػر الشػػال    Developmentوالمطػػور  Growthمػػف رػػلاؿ عمليػػظ النمػػو 

. وبالرغـ مف ملدد واا ؼ للرلايػا إلا أف الرلايػا ممشػابهظ إلػك حػد ابيػر فػ  احموا هػا تخصصات وظيفيةرلالها 
اػػذلؾ ممشػػاب  فػػ  ايغشػػيظ البلازميػػظ وايحمػػا   التفززاع ت الكيماويززةالمػػ  يػػمـ فيهػػا  علػػك عديػػد مػػف اللاػػيات

 يا.لايايظ نقؿ المللومات ف  جميع الروالم  ملمؿ اماونات أساسيظ ف  مياان ARN و ADN النوويظ

 
 أجزا  الرليظ النباميظ :1شكل 
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إلك عدة ملليممرات. ويموقؼ حجـ و شاؿ النبات الراقك  يمراوح حجـ الرليظ ما بيف عدة ميارونات 
ممميز الرليظ النباميظ الحيظ حقيقيظ النواة   .(1الشكل ) عامظ علك عػدد و شػاؿ و طريقظ منسيؽ الرلايا الماونظ ل 

 جز يف ر يسيف هما: بوجود
 Paroi Pectocellulosique جدار الرليظ 
 .لخمية(ا)مكو ات المادة الحية ف     Plasmodesmesزـ البروموبلا 
  Paroi Pectocellulosiqueخموى ال جدارال .1

 وبصػورة . μm 3-1وهو الغلاؼ  الصلب المحيط ببروموبلاست الرليظ النباميظ وسػمؾ جػدار الرليػظ يمػراوح مػف 
 :(2 شكل) الماليظ الاقساـ الك الرليظ جدار يقسـ عامظ

 الوسطى الصفيحة 1.1
 لربط مساعد وه  والمغنيسوـ الاالسيوـ بامات حأملا مف ومماوف الممجاورة الرلايا بيف ييصؿ الذي الجدار وهو

 .البل  بلاها مع الممجاورة الرلايا
  Paroi Primaire الاول   الجدار  2.1

 للممػدد قابػؿ وياػوف  ى.رػر الا المػواد وبلػ   والبامػيف celluloseالسػليلوز  مػف يماػوف ومػرف رقيػؽ جػدار وهػو
 دارالجػ وفيماػ دوقػك. الوسػط ييحظالصػ كعلػ زـيموبلايالسػ رزوييػ  ولػالا والجػدار .الرليػظ حجػـ زديادلا مبلا والنمو
 عممن وادم  ولالا الجدار علك ياالرلا هذو زـبروموبلا ييرز وقد فقط ول الا الجدار مف ايالرلا  بل  ف يو الرل

 .cutin والايوميف Suberin  االسوبريف ل رلا الما  نياذيظ
  Paroi secondaire الاا وي الجدار     3.1 

 بظلاوص وةق الك محماج الم  ياالرلا أنواع بل   ف  ول الا الجدار علك السايموبلزـ بإفراز يقوـ الجدار هذا
 وعند الاانوي الجدار مرايبظ ف  ابرالا الجز  السليلوز وياوف يباتوالقص بيظالرش وايوعيظ  اايلياؼ ظوممان

 .والمرصص الواييظ نحو الرليظ وممج  ويموقؼ ياممؿ سوؼ الرليظ فاف انويالا ظالرلي دارج ويفما اامماؿ
 الخمية جدار وظائف 
 .والممانظ بظالصلا بإعطا ها مياانيايا الرليظ مساندة .1
 .المربظ ومحلوؿ الرليظ بيف يوناتاي لمبادؿ واسطظ الرلوي الجدار يلد .2
 .الرارج  المحيط مف الرليظ ماونات حيا .3
 .ول الا الرليظ جدار مرونظ طريؽ عف الرليظ نمو ف  المساعدة .4
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 : تركيب جدار الخمية2شكل 

 لخمية( ا)مكو ات المادة الحية ف     Plasmodesmes     البروتوب زم .2
بغشػػا  رقيػؽ يلػرؼ  Cytoplasmeاللديد مف اللايات البروموبلازميظ. ويحػػاط السػػيموبلازـ  يالذى يحو هو 

 .  Membrane Cytoplasmiqueبالغشا  البلازمك 
الريبوسػػػػػػومات  ،Chloroplasteالبلاسػػػػػػميدات  ،Mitochondriesومػػػػػػف اللاػػػػػػيات البروموبلازميػػػػػػظ الميمواونػػػػػػدريا 

Ribosomes  ، البيرواسػيزوماتPeroxysomes.. .. موجػد بلػ  المرايبػات الغشػا يظ ماػؿ الشػباظ الإندوبلازميػػظ
Réticulum Endoplasmique  ،جهػاز جػولجك L’appareil de Golgie ، امػا مماػؿ اليجػواتLes Vacuoles 

مرايب الرليظ النباميظ أيااً وهك مرملؼ فك الحجـ وفك طريقػظ موزيلها دارؿ الرليظ، امػا محمػوى علػك جز اً مف 
. امػػا سػػا ؿ يطلػػؽ عليػػظ اللصػػير الرلػػوى و الػػذى يحمػػػوى علػػػك سػػػاريات وأمػػلاح و صػػبغات و بللػػورات .... الػػخ

  يرملؼ حجـ الرليظ مف نسيج يرر. 

 غروي محلوؿ مف مماوف وه  ممجانسظ هلاميظ مادة بشاؿ الموجودة الحيظ المادة ه  يلمبر البروموبلازـ
 .Cytoplasme (cytosol  (بالسايموبلزـ  يلرؼ نسبيا ممجانس

 زـالسايموبلا مف ااافظ أاار عايات موجد السايموبلزـ مع هناؾ النواة حقيقيظ الرليظ زـلبروموبلا وبالنسبظ
 .ر سػابقا(اػ)امػا ذذلؾ وغيػر الدقيقزة والاجسزام والرايبوسزومات والمايتوكو زدريا الخضزراء والبمسزتيدات كزال واة

 وبلػ  مػلاحواي ربوهيػدراتوالا والػدهوف النوويػظ حمػا واي والبرومينػات المػا  مػف أساسػا يماػوف والبرومػوبلازـ
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 ياػوف  فانػ les cellule matureالبالغػظ  الرلايػا أمػا بأاملهػا اليميػظ الرلايػا يشػغؿ وهػو. رػرىاي اللاػويظ المػواد
 مف حجـ الرليظ. %09 -80جدا  ابيرة عصاريظ فجوة مموسط  الدارؿ مف الرليظ بجدار يحيط شريط
  مز توب  البرو  ظائفو 
  .الاو   االبنا  الب ائية الحيويظ باللمليات القياـ .1
 .االمنيس الهدمية الحيويظ باللمليات القياـ .2
 .النمو بلمليظ القياـ .3
 .المااار بلمليظ القياـ .4
 (.الرليظ ف  محدث الم  والبنا  الهدـ عمليات اافظ ه (métabolisme)  ايي 

  Anabolique .البنا  Catabolique الهدـ و 
 ميةز توب  البرو  المكو ات 1.2

 .السيموبلازـ مف يماوف الذي زـالبروموبلا دارؿ موجودة الرلويظ اللايات ملاـ اف

  ال واة(Noyau): 
النػواة  دارػؿ  ARNالنػووي  الحػام  بنػا  هػ  لهػا الر يسيظ الواييظ واحدة نويظ علك قؿالا علك محموي الم 

طريؽ  عف  وذلؾ الح  للاا ف الورااظ مااهر جميع علك السيطرة عف المسؤولظ الوراايظ المادة وهو ADN  يوجد
بلمليػػػظ مسػػػمك النسػػػخ  ARNrو  ARNtو  ARNmهػػػ   RNAبالمسػػػاعدة علػػػك ماػػػويف عػػػدة أنػػػواع مػػػف  مقدرمػػػ 

Transcription . )الػبلازـ  و والنواة أهـ ماونات السيموبلازـ ف  الرليظ وممراب مف الغلاؼ النووي)غشا  مػزدوج
  النووي والشباظ الارومامينيظ والنويات. 

  الدور الفسيولوجى لم واة 
هػػ  المػػ  مػػمحاـ ومسػػيطر علػػك جميػػع عمليػػات النشػػاط الحيػػوي فػػ  الرليػػظ بمحامهػػا فػػ  بنػػا  البرومينػػات  .1

 والبرومينات والإنزيمات اللازمظ للمحولات الغذا يظ ف  الرليظ. 
أي أنهػػا مػػمحاـ فػػ  جميػػع الواػػا ؼ الحيويػػظ للرليػػظ. امػػا أنهػػا ممصػػؿ بجميػػع الرلايػػا ايرػػرى عػػف طريػػؽ  .2

  يظ.الشباظ ايندوبلازم
  يبوسوماتالر (Les Ribosomes) 
الذي يماوف ف  النويظ. و ملد الريبوزومات أمااف مواجد البػروميف أي مسػمجيب  ARNr مف جز يا مماوف الم 

ينقػػؿ المللومػػات الوراايػػظ مػػف الجينػػات  ARNm. إف RNAtالناقػػؿ  ARNالقػػادـ مػػف النػػواة و إلػػك اؿ  ARNmإلػػك 
ADN  ف  حيف أفARNt  يقوـ بنقؿ ايحما  ايمينيظAcide Aminée  الماونػظ للبػروميف و هػذو اللمليػظ مسػمك

 .Traductionالمرجمظ 
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 يتوكو درياالم (La Mitochondrie) 
 ظالواييػ اف إذ، الرلػوي المػنيس عمليػظ فيهػا محػدث المػ 
 الطاقػظ مصػدر يلد الذي ATP  إنماج ه  يمواوندرياللم ظالر يس
هػػ  أجسػػاـ و  الرليػظ. فػ  محػػدث المػػ  اللمليػػات مػف لللديػد
لازميظ حيظ لها القػدرة علػ  النمػو والانقسػاـ موجػد مغموسػظ وببروم

 .ف  السيموبلازـ
 ومن أهم الوظائف الفسيولوجية لمميتوكو دريا 
أنها عبارة عف محطات أو مرااز الطاقظ ف  الرلايا. حيث مللػب دوراً هامػا فػ  ميػاعلات المػنيس لإنمػاج  .1

 للرلايا.  الطاقظ اللازمظ
)يػمـ  اللديد مػف الإنزيمػات المرمليػظ اللازمػظ لػدورة اػربس وميػاعلات السػيموارومات كاما أنها محموى عل .2

 اياسدة البيولوجيظ(. 
 4-3وقطرهػػا حػػوال   ومأرػػذ أشػػااؿ مرمليػػظ منهػػا الاػػروي أو اللصػػوي أو البياػػك واللاػػوي هػػو السػػا د .3

  جز  المنيس.ف  مياروف وسيمـ المحدث عنها بالميصيؿ فيما بلد 
 ةزمي دوب  الا  بكةالش (Réticulum Endoplasmique) 

 ندوبلزميػظالا بالشػباظ  ملػرؼ ولػكالا نػوعيف وهػ 
 Réticulum Endoplasmique Granuleux انخشننُح
(REG)  وماتبالرايبوسػ ارمباطهػلا سػـالا بهػذا وسػميت 

 باظبالشػ  رؼملػ وماتيبوسػبالر  اارمباطهػ دـع ظحال  وف
 Réticulum Endoplasmique ظالناعمػػ ظزميػػندوبلاالا

Lisse (REL). 

 نزيمػاتبالا مرمبطػظ للرليػظ ياػيظالا اليلاليػات بلػ 
 اف امػا  ظ.زميػندوبلاالا الشػباظ أغشػيظ علػك الموجػودة

 دارػؿ النقػؿ عمليػات فػ  دور لهػا أياػا غشػيظاي هػذو
  الرليظ.

  :ومن أهم وظائفها 
 أهـ وسيلظ سطحيظ لانمااـ  وموزيع الإنزيمات وزيادة مسطح المياعلات.  .1
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 ايجزا  المرمليظ ف  الرليظ. كالمنبيهات المرمليظ مف النواة إلإرساؿ  .2
 لها دور ف  مرليؽ البرومينات. .3
ونقلهػا إلػ  أجسػاـ   لها دور ف  سهولظ مرور المواد دارؿ الرليظ أو مرزينهػا راصػظ المرابػات البرومينيػظ .4

 جولوج  أو ممبرعـ منها حويصلات برومينيظ.
 .لها دور ف  النقؿ بيف الرلايا لامصالها بالروابط البلازميظ .5
 كولج  أجسام  (Appareil de Golgie) 

 .المهمظ ررىاي الواا ؼ بل  واذلؾ الرليظ جدار بنا  بلمليظ قظعلا لها أجساـ جولج 

 
  :أهم وظائف أجسام جولجى 
. اػـ منيصػؿ انميارػات حيث أف المرابات الميرزة مماوف دارؿ .Sécrétionالإفراز ه  الواييظ ايساسيظ  .1

 وملاـ الإفرازات إنزيميظ. موبلازمك الرارج ف  صورة حويصلات طرفيظ مررج عف طريؽ الغشا  السي
جولػػوج  قبػػؿ محولػػ  قػػد ينمقػػؿ البػػروميف مػػف أسػػطح الريبوسػػومات عبػػر الشػػباظ الاندوبلازميػػظ إلػػ  أجسػػاـ  .2

فػػػػرازو ويمحػػػػػوؿ هػػػػػذا البػػػػػروميف مػػػػرمبط بالاربوهيػػػػػدرات دارػػػػػؿ أجسػػػػػاـ  ( (glycol-proteinsجلياػػػػػوبروميف  وا 
  جولوجك.

واػذلؾ لػ  دور فػ  ماػويف البامػات أانػا   Cellplateلػ  علاقػظ بماػويف الجػدار الرلػوي والصػييحظ الرلويػظ  .3
 الصييحظ الوسط  الجديدة, 

لػػ  أهميػػظ ابيػػرة عنػػد انقسػػاـ الرلايػػا حيػػث يسػػاعد علػػ  ماػػويف الغشػػا  البلازمػػك فػػ  الرلايػػا الحدياػػظ. أي  .4
يللػػػػب دور هػػػػاـ فػػػػ  انقسػػػػاـ الرلايػػػػا. وذلػػػػؾ يف المحمويػػػػات الموجػػػػودة دارػػػػؿ الحويصػػػػلات عبػػػػارة عػػػػف 

مػػدرؿ فػػ   الاربوهيػػدرات المػػ  مػػدرؿ فػػ  ماػػويف الجػػدار الرلػػوي والصػػييحظ الوسػػطك. والبرومينػػات المػػ 
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وعمومػا يرملػؼ عػددها  الغشا  السيموبلازمك. والمواد الإفرازيظ ايرري ه  إنزيمات ميػرز لرػارج الرليػظ.
  حسب عمر الرليظ وحالمها وواييمها.

 
 الدقيقة  اتبيبنالا Les Microtubules 

 جػدار ماػويف واذلؾ الريط  نقساـالا ؿرلا الاروموسومات انيصاؿ عمليظ ف  مساهـ ه   مقريبا ياالرلا جميع
 .أررى عمليات لربما و الرليظ
  : أهـ واا يها ه 
ومسػػاعد راصػػيظ  (mitose) فػػ  الانقسػػاـ الميمػػوزى Spindleمحػػدد انقسػػاـ النػػواة وموجػػد مػػع رػػيط المغػػزؿ  .1

 الانقبا  علك موزيع الاروموسومات إل  قطب  الرليظ.
 ونمو مادة الجدار الرلوي حيث أنها ماوف الصييحظ الرلويظ.  لها دور ف  ماويف .2
  .  Cytoplasmic Streamingمحدد امجاو الحراظ الانسيابيظ للسيموبلازـ ومؤدى إل  حدواها  .3
 أي مدعم  ومقويظ وملطيظ شال . Cytoskeleton نهسيتىتلاصوعبارة عف هياؿ  .4
 ممحاـ ف  شاؿ الرليظ النها  . .5
 وه  أعاا  الحراظ ف  الاا نات الدقيقظ.   flagellaوايسوط    Ciliaلها ارمباط وايؽ بايهداب  .6
  نقؿ المواد بيف الرلايا وموجد ف  الحواؼ الرارجيظ للسيموبلازـ وف  الرلايا المرسميميظ أانا  اسمطالمها. .7
  الدقيقة الجسيمات(Microbodies) 

   Glyoxysomesالجيلواسيسومات  
  Peroxisomesالبيرواسيسومات  
  SPherosomesالاسييروسومات   

 من أهم الوظائف الفيسيولوجية: 
 مقوـ بمحليؿ الجزي ات الابيرة للمواد الدارلظ ف  مرايب بروموبلازـ الرلايا. .1
 ايوراؽ ف  النبامات ممساقطظ ايوراؽ والابيرة السف. لها دور ف  محليؿ محمويات .2
 ليف وايلياؼ والقصيبات وايوعيظ عند ناجها.لها دور ف  محليؿ رلايا الي .3
نزيمامهػػا الراصػػظ ماػػؿ .4 مػػربط بلمليػػظ بنػػا  ومرػػزيف  فهػػ  لػػذا estarase إنػػزيـ محمػػوي علػػ  مرابػػات دهنيػػظ وا 

 الليبدات ف  الرليظ.
  ستيداتالب(Les plastes)  
 مميزة ميظز بروموبلا عايات ه  الصانلاتالبلاسميدات أو . اللوف حسب واا يها ف  مرملؼ عايات وه 
 الحيػوي والنشػاط الاسػمقلابيظ الميػاعلات فػ  هامػا اً  دور ولهػا ،مرمليظ وألوانا وحجوما أشاالاً  مأرذ النباميظ للرليظ
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 غذا يػظ مػواد مرمػزف ايرػر بلاػها وفػ  والغذا يػظ ايوليػظ المػواد لاصػطناع هامػا مراػزاً  بلاػها يلػد إذ للرليػظ
 :عليها مشممؿ الم  للأصبغظ مبلا أنواع الااظ إلك ومقسـ ،االنشا 

  Chloroplastes الخضراء الصا عات 
  Chromoplastes الممو ة الصا عات 
  Leucoplastes المون عديمة الصا عات 

 

 Chloroplastes   الخضراء الصبنعبث

 انهنىٌ خضنشا  هني، الأوساق في وتكثشج خاصح تتىاجذ

 انتني Chlorophylls انيخضنىسةح الأصثغح نىجىد َتيجح

 فني عذةنذج أشنكا ا  تأخنز ،انضنىيي انتًثينم تعًهينح تقنىو

 أينا ،انثيضىي ، انكشوي ، انعذسي يُها انشاقيح انُثاتاخ

 كًا صفيحيح أو ششةطيح ضخًح فتكىٌ انذَيا انُثاتاخ في

    انصنثا  حنايلاخ ب وتسنً  انسثيشوجيشا طحهة في

 Chromoatophores   

 

 
Tradescantia fluminensis 

 

   Chromoplastes  الملونت الصبنعبث

 الأصهناس تعن  خلاةنا فني انًهىَنح انصناَعاخ تتىاجنذ

 يُهنا يتثاةُنح أشنكا ا  نهنا ,انجنزوس و وانثنزوس وانثًناس

 أنىاَنا وتأخنز ،وانحثيثني انًغضنني ،انًضنه  ،انًسنتذةش

 انكاسوتيُيننح شننث  الأصننثغح َننى  تنناختلا  تختهنن 

 عه  وكًثال ( انكاسوتيٍ – انكضاَتىفيم – انهيكىتيٍ)

، انثُننذوسج ثًنناس فنني انًننزكىس تانتشتيننة تىاجننذها

 (.انجضس(انثًشةح انجزوس)انتىنية تتلاخ(ا صهاس

 

  
 

 Solanumlycopersicum.sp:             نطًاطىَثاخ ا

   Leucoplastes  اللون عذيمت الصبنعبث

 أشنكال راخ الأصنثغح عهن  تشنتًم   صنغيشج عضنياخ

 جًين  فني تصناد  ،انُثاخ تاختلا  تخته  يحذدج غيش

 كًا يُها انًيشستيًيح وتالأخص انُثاتيح وانُسج الأعضا 

 نهضننى  انًعشضننح غيننش الأجننضا  فنني تتشكننض أَهننا

 .والأتىا  انثزوس - انذسَاخ - كانجزوس وانًطًىسج

 الإدخاسةنح انًنىاد طثيعنح تحسنة أَىا  ثلاثح إن  تقسى •

  Proteoplast تشوتيُيح صاَعاخ -  :فيها

 Oleoplast  صةتيح صاَعاخ و -       

 Amiloplastes  انُشىةح انصاَعاخ إن  إضافح  -

 
 

Solanum tuberosum :                        َثاخ انثطاطا 
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ومػف أهػـ  ،أهػـ ملػد المػ  الاػو   البنػا  عمليػظ لحػدوث ماػاف وهػ  الراػرا  سػميداتالبلا أهميػظ اوأاارهػ
، واييػػظ البلاسػػميدات الراػػرا  هػػ  محويػػؿ الطاقػػظ انع حيويػػظ لإنمػػاج مػػواد عاػػويظ بهػػاواػػا ؼ أنهػػا أابػػر مصػػ

الاو يظ للشمس إل  طاقظ مرزنظ ف  الغذا  المصنع علػك صػورة سػاريات ونشػا ويرػزف السػار علػ  صػورة نشػا 
يسمك نشا انمقال  أو ممايل . حيػث مػمـ عمليػظ لبنػا  الاػو   بهػا مػف بػدايمها حمػك نهايمهػا وياػوف نامجهػا المػواد 

  الاربوهيدراميظ الملقدة وايواسجيف.
 الفجوة العصارية (Vacuole) 
  :أهـ الواا ؼ اليسيولوجيظ لليجوة اللصاريظ 
جلؿ الرلايا ف  حالظ امملا  اامؿ بالما  دا ما وهو لػ  أهميػظ ابيػرة للمػذيبات حيػث محػافا  كالحياا عل .1

علػػ  هياػػؿ وشػػاؿ وانمصػػاب ايعاػػا  النباميػػظ ومماػػف الرليػػظ مػػف القيػػاـ بجميػػع اللمليػػات الحيويػػظ علػػك 
 أحسف صورة.

سموزي للصػيرها والػذي الما  ف  الرلايا نمجيظ الجهد ايصيانظ اغط امملا  الرلايا والمحاـ ف  حراظ  .2
 بارز. 39-إل   5-يمراوح مف 

 )عمليػػػػات اييػػػػ (   يػػػػظ اللازمػػػػظ للنشػػػػاط الميمػػػػابوليزمملمػػػػؿ امسػػػػمودعات مرػػػػزف بهػػػػا المػػػػواد الغذا .3
(Métabolisme)   وأياا ملمؿ امااف لمجميع المرليات والنوامج الاانويظ للمليات المحػوؿ الغػذا   وأياػا

المواد السػامظ الغيػر مرغػوب فػ  وجودهػا فػ  السػيموبلازـ مرػزف بليػدا عػف اللاػيات المرمليػظ ولا يسػمح 
 .  غشا ها باللودة إل  السيموبلازـ

وهػػذا راجػػع لوجػػود ايحمػػا  اللاػػويظ  6.2-4ومػػا بػػيف  pHللصػػير الرلػػوي يميػػؿ للحمواػػظ ولػػ  رقػػـ ا .4
 والاربونيػؾ   Malique والماليؾ  acide citrique والسمريؾ acide acetique الذا بظ ماؿ أحما  الرليؾ

carbonique  الوأملاحها الم  لها دور هاـ ف  مقاومظ المغير ف  رقـ PH  .  
ابملاع الحويصلات المحمويػظ علػ  البرومينػات والمرابػات الاربوهيدرلميػظ  Pinocytosisيمانها عف طريؽ  .5

مف أجساـ جولوج  وأياا ابملاع اللايات الابيرة ماؿ الميمواوندريا ومحليلها لوجود الإنزيمػات المحللػظ 
 والبروميف والنشا بها والم  منطلؽ إل  السيموبلازـ عند الشيرورظ.  ,DNA RNAنم

ليها مف بالح  المحيط  Tonoplastغشا   .6 اليجوة يللب دور هاـ ف  المحاـ ف  نياذيظ ونقؿ المواد منها وا 
 رلاؿ النقؿ النشط عف طريؽ الحوامؿ ومارات البروموف والإنزيمات.



Prof : zeddig houda                                   Physiologie Végétale (Ecologie Et Environnement L2) 

Chapitre 1: la cellule végétale 

 

12 
 

اما موجد اللديد مف الصبغات باليجوة اللصاريظ ماؿ صبغظ ايناوسيانيف واليلافونو المك يرجع إليها ملويف اللديد 
والبلوريػػػات ومنهػػػا بلػػػورات مػػػف  O2 ،CO2غػػػازات ماػػػؿ أياػػػا موجػػػد بهػػػا ، PHالوالامػػػار مبلػػػا لمغيػػػر  مػػػف ايزهػػػار

 .ت الاالسيوـ واربونات الاالسيوـأاسالا

 السيتوب زمية غششيةالأ membranes cytoplasmiques 

ممراػب ايغشػيظ أسػاس مػف  .بأغشػيظ محاطػظ ماػوف الرايبوسػومات باسمانا  جميلها أو ملامها اللايات فإ
وأياػاً   DND,RNAماونيف هػ  البرومينػات واليوسػيوليبدات ويوجػد ملهػا ماونػات أرػرى هػ  السػاريات اللديػدة 

Ca, Mg, zn .  هينػظ منيػذ مػف رلالهػا الغيػر قطبيػظ )المػ  مػذوب فػ  ذا الطبقػظ المػنمنيذ المواد القطبيظ بيالبرومينات
وملممػػػػد هػػػػذو النسػػػػبظ علػػػػك الطبيلػػػػظ  4:1أو  9.0: 1وح مػػػػف االبرومينػػػػات ممػػػػر نسػػػػبظ الػػػػدهف إلػػػػ   الػػػػدهف( بسػػػػرعظ.

 المرابات النياذة.الييزيوايميا يظ وأنوع 

 

 :نوعاف غشيظواي

   plasma membranesالغشاء الب زم  الخارج   .1

رمياريػظ نياذيػظ انػات الرليػظ إحاطػظ مامػظ و يممػاز بأنػ  ذا و هػو يحػيط بماو  و هو الػذي يلػ  جػدار الرليػظ مباشػرة
)الغشػا   المواد دوف ايررى بػالرغـ مػف مشػابهها فػ  الحجػـ و الشػحنظ الاهربا يػظ.  بملنك أن  يسمح بمرور بل

 .(شاؿأنار ال ) البلازم  عبارة عف طبقظ دهنيظ مزدوجظ مع بروميف منغمس أو مندس ف  هذو الطبقظ(
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 :م بالآ إدراجها يماف الواا ؼ مف اللديد ول  نانوممر 9 قطرو الرارج  زم البلا والغشا 
 الرليظ كوال فم وادالم ظحرا يؽومنس ـمناي كعل يلمؿ ان  حيث للنياذيظ حاجز الرارج  البلزم  الغشا  .1

 .الرليظ دارؿ الموجودة اللايات واذلؾ
 .الرليظ ماونات مف اللديد بيف المللومات لمبادؿ واسطظ زم البلا الغشا  يلد .2
 .نزيميظالا تالمياعلا بل  علي  محدث رلوي هياؿ زم البلا الغشا  يلد .3
 ال عػػ  الجزي ػػ اوزنهػػ مػ ال ظقػػاللملا اتالمرابػػ فمػ داللديػػ ا لبنػػ اماانػ زمػػ البلا الغشػػا  يلػد .4

(Macromolécule) 
 الرليظ والك فم ظالمرملي وادالم ظحرا منايـ ف  مهما دورا يللب الرارج  زم البلا الغشا  فاف سابقا ذارنا واما

 زمػ البلا الغشػا  بػرع رورالمػ فم ظالمرملي اتالمراب الهرلا فم مطيعمس م ال لياتالآ مف اللديد وهناؾ النباميظ
 )النقؿ السلب ، النقؿ النشط، الإرراج الرلوي(. الرارج 

 عبرءة  عرن هرو الغشرء  لأن ونظرةا الهيدةوجينير  الصرة  بسبب قطبيبالنسبظ للما  الذي هو عبارة عف مراب 

 الثقروب تسرم   خءصر  قنروا  طةير  عرن يتحرة  المرء  فءن قطبي  جزيئ  هي الدهني  الطبق  وان دهني  طبق 

 .Aquaporins  المءئي 

  مالداخ  زمالب   الغشاء .2

 hydrique  . Potentielالنباميظ للرليظ الما   الجهد منايـ ه  الر يسيظ واييم 

 :أهم الوظائف الفسيولوجية للأغششية 
الارمياريظ أي أنها ممحاـ ف  منايـ دروؿ ورروج المواد المرمليػظ إلػ  الرلايػا وأياػا  المحاـ ف  النياذيظ .1

اللايات بملنك أنها مسمح بدروؿ مرابات ملينظ وممنع دروؿ مواد أرري ف  وقت مليف وأيااً مسمح 
نها برروج المرابات مف الرليظ أو درولها إل  اليجوة باميات محددة وبملدلات مرمليظ حسب درجظ ذوبا

فػػػػػػػػػ  منػػػػػػػػػاطؽ الغشػػػػػػػػػا  المرمليػػػػػػػػػظ حسػػػػػػػػػب حاجػػػػػػػػػظ الرليػػػػػػػػػظ إليهػػػػػػػػػا .فػػػػػػػػػالمواد القطبيػػػػػػػػػظ ماػػػػػػػػػؿ مجػػػػػػػػػاميع 
CHO,NH2,OH,COOH  وايملاح الملدنيظ مدرؿ الرليػظ ببطػو والمرابػات الغيػر قطبيػظ ماػؿ الاحوليػات

والالوروفػػػػػورـ المػػػػػ  مػػػػػذوب فػػػػػ  الػػػػػدهف منيػػػػػذ بسػػػػػرعظ.اما أف ايغشػػػػػيظ غيػػػػػر منيػػػػػذة للسػػػػػاريات اللديػػػػػدة 
  سيوليبدات والبرومينات.واليو 

ملط  حمايظ مياانيايظ للسيموبلازـ ايساس  حيث مقوـ اللديد مف الإنزيمات بأنشػطمها ومياعلامهػا علػك  .2
 أسطحها.

محػػيط اػػؿ عاػػي  وميصػػلها عػػف السػػيموبلازـ ومسػػاعد فػػ  بنػػا  مرملػػؼ الجزي ػػات الابيػػرة فػػ  الرليػػظ أي  .3
 اييايظ. محدث علك أسطحها عديد مف المياعلات واينشطظ 
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محموي إنزيمات ومسمقبلات وحوامؿ ملمؿ احوامؿ لنقؿ المواد والإشارات مػف عاػي  يرػرى ومػف رػارج  .4
  إل  دارؿ الرليظ واللاس.

يػػمـ الانمقػػاؿ ايمػػلاح الملدنيػػظ عبػػر ايغشػػيظ عػػف طريػػؽ النقػػؿ الغيػػر نشػػط )السػػالب(والنقؿ والنشػػط الػػذي  .5
وميف.والنقػؿ الغيػر نشػط )السػالب(وهو انمقػاؿ طبيلػ  أو يحماج لطاقظ عف طريقظ الحوامػؿ وماػرات البر 

فيزيقػػ  يراػػع للاػػواهر الييزيقيػػظ ويػػمـ مػػراـ اييونػػات عاػػس منحػػدر المرايػػز دوف الاحمجػػاج إلػػ  طاقػػظ 
المحػػوؿ –ميػار المػػذيب -امػزاف دونػػاف-أياػيظ  مػػف الرليػظ ويػػمـ النقػػؿ السػالب بصػػور هػ  المبػػادؿ اييػػون 

    اممصاص وانمقاؿ اللناصر أو اييونات دارؿ النبات.وسوؼ يمـ شرحها ف الايما  .
 غشير الحية المكو ات: 

المحػػػوؿ الغػػػذا   و أحيانػػػا مماػػػؿ هػػػذو  هػػػ  نػػػوامج للمليػػػات يػػػظ الموجػػػودة فػػػ  الرلايػػػا النباميػػػظغيػػػر الح الماونػػػات
، و و الماونات مواد مرزنػظ زا ػدة عػف حاجػظ الرليػظ.  موجػد هػذو الماونػات فػ  اليجػوات اللصػاريظ أو السػيموبلازـ

 ف أمالمها:ه  ماوف إما ذا بظ أو صلبظ أو ف  حالظ غرويظ و ه  إما عاويظ أو غير عاويظ م

 ماؿ الساريات، النشا ، السليلوز. الاربوهيدرات 
 البرومينات 
 الدهوف 
  النبام  اللبفlatex 
 الرامنجات 
 الدباغ 
 القلويدات 
 اللجنيف 
  البامينيظالمواد 
 الشمع(لصموغ ا( 
 اربونلت الاالسيوـماؿ أاسلات الاالسيوـ و  البلورات 
  المراطظالمواد. 

 


