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Introduction 

Réseau mobile cellulaire ?

o  Réseau connecte des équipements mobiles 
utilisant la voie hertzienne pour communiquer. 

o Structuré sous forme de cellules (ou zones géographiques) 

o Assure le transfert de la voix (téléphonie) et de données (Internet)

o En évolution depuis les années 1980 (1 généraƟon → 5 généraƟon) 



Générations des réseaux mobiles

1980s 1995 2002 2010 2020



Générations des réseaux mobiles

• 1G, années 1980, signaux analogiques pour les 
communications vocales uniquement. Très moins de sécurité. 

• 2G, années 1990, signaux numériques, communications 
vocales et messagerie texte. Très peu de support pour 
Internet. 

• 3G, 1998-99, Communications vocales, accès Internet mobile 
et fixe sans fil, appels vidéo et télévision mobile (TV). Moins 
de support pour Internet haute vitesse. 

• 4G, 2008-09, débit de données supérieur (centaines de 
mégabits par seconde). Pas de support pour 50 milliards 
d'appareils connectés ubiquitaires
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Les défis du développement des 
réseaux 5G

• Augmenter le débit de données et la capacité du réseau avec 
une faible consommation d'énergie, 

• Scalabilité et flexibilité, 
• Gérer les interférences, 
• Faible latence et haute fiabilité, 
• Le prix, 
• Grande mobilité, 
• Qualité de service,
• La sécurité et la confidentialité du réseau et des UE
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5G
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Exemple enjeux et usages de la 5G

15/05/2022 Air Algérie 8



5G: les trois familles d’usage
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5G: les trois familles d’usage
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Vision 6G
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Vision 6G
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Eléments de base d’un réseau cellulaire



Antennes
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Allocation du spectre de fréquenceAllocation du spectre de fréquence

 Les ressources spectrales sont limitées.
 Les ressources spectrales sont contrôlées : Mondialement par UIT et en

Algérie: ANF (Agence Nationale des fréquences).

Le  monde est divisé en trois « régions »: 
a) Région 1 : L’Europe – L’Afrique – L’Arabie saoudite – La Turquie et l’U.R.S.S
b) Région 2 : Les Deux Amériques – Le Groenland 
c) Région 3 : L’Océanie avec l’Australie – L’Inde – La Chine – Le Japon.
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Allocation du spectre de fréquenceAllocation du spectre de fréquence
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TABLEAU DES BANDES DE FREQUENCES

Bandes de fréquences sans Licence (utilisés Gratuitement)



Concept cellulaire
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Cellule



Cellule



Cellule



Réutilisation de la fréquence
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Réutilisation de la fréquence
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Taille du Cluster







Architecture d’un réseau cellulaire
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Réseau GSM
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Réseau GPRS
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Question?
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Exercice

15/05/2022 Air Algérie 34



Générations des réseaux mobiles
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1G – NMT (Nordic Mobile Telephone) 
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•Norme de téléphonie mobile qui  a été mise en service en 1981 en réponse à la 
congestion des réseaux de téléphonie mobiles existants à cette époque

•Ce réseau a été ouvert dans des pays tels que la Suède, le Danemark, la Norvège, 
d’où le nom de « Nordic » dans son appellation. 

•Basée sur une technologie de téléphonie analogique sans-fil. 

•Sa technologie de modulation radio est similaire à celle utilisée par les stations radio 
FM. 



2G - GSM (Global System for Mobile communication) 
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•Norme de téléphonie mobile de 2eme génération développée à partir de 1990.

• Représente la première technologie de téléphonie numérique sans fil. 

•En 1992, le GSM est utilisé dans 7 pays européens. 

•En France, le GSM fonctionne entre les fréquences 900 Mhz et 1800 Mhz. 

•Le débit moyen du GSM est similaire à celui du FAX, c'est-à-dire 9,6 kbits/sec. 



2.5G – GPRS (General Packet Radio Service )
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•GPRS est une évolution importante du GSM. 

•L’objectif principal de cette évolution est d’accéder aux réseaux IP. 

•Débit théorique est de l’ordre de 171, 2 kbit/s, et le débit réel est de 
l’ordre de 30 kbit/s. 

•Le GPRS supporte différents niveaux de qualité de service (QoS).



2.75G – EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution) 
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•EDGE a été développé au cours de l’année 2005. 

•C’est une évolution des technologies GSM et GPRS. 

•Avec des débits réels de l’ordre de 177 kbits/s (3 fois plus que le GPRS), 
EDGE se place entre le GPRS et la 3G. 



3G – UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) 
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•UMTS a été développé en 2004 sous sa première version Release 99 (R99). 

•UMTS fonctionne sur la bande de fréquences 1900-2000 MHz 

• Permet un débit réel de l’ordre de 384 kbits/s (8 fois plus rapide que le GPRS). 



3.5G – HSDPA High Speed Downlink Packet Access 
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•HSDPA est développée depuis 2006. 

•Elle propose des débits réels de l’ordre de 1.8 Mbits/s dans sa première 
version (presque 5 fois plus que l’UMTS). 

•La prochaine version de l’HSDPA proposera des débits réels équivalents à 3.6 
Mbits/s. 

•Comme l’UMTS, l’HSDPA fonctionne sur la bande de fréquence 1900-2000 MHz.



4G LTE-Advanced (Long Term Evolution Advanced)
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• 4e génération des standards pour la Téléphone mobile . 

• Elle permet le « très haut débit mobile », c'est-à-dire des transmissions 
de données à des débits théoriques supérieurs à 100 Mb/s, 



Vision 6G
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