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II.1 Solutions pour la réalisation des liaisons: 
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II.2  liaison complète p
 
Domaine d’application : 
 

 Pièces simple en série 
 Pièces complexe à l’unité
 prototypes 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Calculs de résistance d’un cordon de soudure d’angle
 

On considère que l’effort F exercé par les pièces assemblées est réduit au centre du 
cordon modélisé par un prisme de section triangulaire. La sollicitation est alors 
maximale dans le plan OHH’O’ et on fait un hypothèse de répartition uniforme de 
contrainte dans la surface l * a
 

 

Normes de calcul des soudures

 
Les normes reprennent la démarche utilisée précédemment. Le critère général est
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par soudage : 

Pièces simple en série  
Pièces complexe à l’unité 

résistance d’un cordon de soudure d’angle avec sollicitation orientée

On considère que l’effort F exercé par les pièces assemblées est réduit au centre du 
cordon modélisé par un prisme de section triangulaire. La sollicitation est alors 

ns le plan OHH’O’ et on fait un hypothèse de répartition uniforme de 
contrainte dans la surface l * a 

Normes de calcul des soudures 

Les normes reprennent la démarche utilisée précédemment. Le critère général est

avec sollicitation orientée :  

 
On considère que l’effort F exercé par les pièces assemblées est réduit au centre du  
cordon modélisé par un prisme de section triangulaire. La sollicitation est alors  

ns le plan OHH’O’ et on fait un hypothèse de répartition uniforme de  

 

Les normes reprennent la démarche utilisée précédemment. Le critère général est 
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où  

 λ est un coefficient établi expérimentalement ; il allait de 1,8 à 2 dans les années 1970, 
il est établi actuellement entre 2,5 et 3 ; il vaut 3 si l'on considère le critère de VON 

MISES et 4 si l'on considère le critère de TRESCA ; 
 α est un coefficient de qualité ; β = 1/α est le coefficient de sécurité. 

Outre ce coefficient de qualité de soudure, on applique un coefficient de pondération de charge kp en fonction 
du domaine (typiquement, kp = 1,5 pour une oreille de levage) ; l'effort retenu est l'effort nominal multiplié par 
ce coefficient. Le coefficient de sécurité total vaut donc  

k = kp/α = kpβ 

(les notations k, α et β diffèrent selon les normes).  

Dans les normes récentes, citons  

Acier — Eurocode 3 (1993) 
 

 

avec  

 βw : facteur de corrélation allant de 0,7 à 1,8 ; 
 fu : résistance ultime de l’acier Rm ; 
 γM2 : coefficient partiel de sécurité de résistance à la rupture des sections transversales 

en traction, valant 1,25 [EN 1993-1-1:2005] 

Coefficients selon la nuance d'acier 

Nuance 
fu (Rm) 
(MPa) 

βw γM2  

S235 360 0,8 1,25  

S275 430 0,85 1,30  

S355 510 0.9 1,35  
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Calcul pour sollicitation simple :  
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II.3  liaison complète par rivets : 
 
Le diamètre d'un rivet dépend de l'épaisseur e de la tôle la plus épaisse à 
assemblée. Il est  donné par l'expression suivante: 
 

 
 
Montage : 
 
Posés à froid : ils travaillent au cisaillement (a) 
 
Posés à chaud : ils travaillent au cisaillement et traction (b) 
 

 
 
 
Rupture en cisaillement du rivet : 
 

 
N : nombre de rivets 
K : coefficient de sécurité  
 

 
Matage de la tôle 
 
Critère de rupture: Pression de matage > Pression admissible 
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Résistance en traction de la tôle : 

 
 
 y: distance au bord 
 
 
 
II.4  liaison complète démontable par éléments filetés :  
 
Réalisé soit par : 
 

 
Des boulons           Des goujons          Des vis               Des vis de pression  
 

 
Montage par goujon : Bride d’ablocage  
 

 

 
 
 

y 



Chapitre II : réalisation des liaisons  

7 

II.2.2  Calcul des vis et des boulons : 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
Couple de serrage : 
 
Le  couple  de  serrage  est  souvent  exprimé  par  la  somme  du  couple C1 dû  aux  
efforts  de frottement entre les filets et C2 dû aux efforts de frottement entre les 
pièces  assemblées. 
 
On peut donc écrire: 
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Spécification pour un filet métrique 
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