DEMARRAGE DE ROBOT

Le systeme ROBOT regroupe plusieurs modules spécialisés dans chacune des étapes de
'étude de la structure (création du modéle de structure, calcul de la structure,
dimensionnement). Les modules fonctionnent dans le méme environnement.

Apres le lancement du systeme ROBOT (pour ce faire, cliquer sur I'icbne approprié affiché
sur le bureau ou sélectionner la commande appropriée dans la barre des taches), la fenétre
représentée ci-dessous est affichée. Dans cette fenétre, vous pouvez définir le type de la
structure a étudier, ouvrir une structure existante ou charger le module permettant d’effectuer
le dimensionnement de la structure.
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Les douze premieres icones servent a sélectionner le type de structure :

Etude d’'un Portique

NS>

Etude d’'un Treillis Plan

Etude d’'un Grillage

Etude d’'un Treillis Spatial

Etude d’'un Portique Spatial

Etude en Contraintes Planes

Etude en Déformations Planes

Etude d'un Structure Axisym.

Modélisation en Volumiques
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Etude d'une Plaque Conception d’un batiment

La derniere ligne concerne :

+

Dimensionnement des éléments des Dimensionnement assemblages acier
structures BA

[§ Iy

Etude des profilés des barres (pleins ou a Création d'une structure type simple
parois minces)

Aprés la sélection de 'une de ces options, les paramétres du logiciel Robot sont adaptés aux
fonctions du module réglementaire sélectionné ou au type de structure sélectionné. En
fonction de I'objectif et du mode de fonctionnement du module, le logiciel affiche soit la
fenétre de I'éditeur graphique dans laquelle vous pouvez effectuer la saisie, soit le bureau
spécifique adapté aux fonctions du module.



L’ENVIRONNEMENT DE TRAVAIL

Une fois un type de structure sélectionné, vous arrivez a I'écran ci-dessous avec un certain
nombre de zones utiles a connaitre pour le déroulement de votre modélisation et de
I'exploitation des résultats.

I nf ormation sur le nom du projet et I'état

des caiculs sur la structure {Absent, Actuel,
Non Actuel).

Menu déroulant et Barre
d'outils principale constant
suivant les bureaux.
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EXEMPLE D’APPLICATION :

Etude d’une Maison R+1a usage d’habitation

Dimension du batiment :
Les dimensions principales du batiment sont :

= Longueur en plan:12.00 m
= Largeur en plan: 10.55m

= Hauteur du RDC : 3.06 m

= Hauteur de I'étage : 3.06 m
= Hauteur totale : 6.12m

PLAN DE RDC
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Données du site :

» La maison est implanté dans la wilaya de Mila classée par les régles RPA99 / version
2003 comme une zone de sismicité moyenne.

» La maison est a usage d’habitation, est sa hauteur ne dépasse pas les 48m, donc il
appartient au groupe d’usage 2 (ouvrage courants ou d’importance moyenne).

= Sur la base de I'etude de sol, le site est classé comme site meuble (catégorie S3 selon
les régles RPA99 / version 2003).

» La contrainte admissible de sol est ¢ = 2.5 bars

Description de I'ossature :

1.Conception structurelle : L'ouvrage considéré est en ossature portique auto-stable en
béton armé.

2.Les planchers : deux types de plancher existe dans I'ouvrage :
- Plancher en corps creux 16 + 4 cm
- Plancher en dalle pleine pour les balcons 15cm d’épaisseur




3.L’escalier : Un seul type d’escalier existe dans 'ouvrage :
escalier a 2 volées avec 1 palier de repos

4.Maconnerie : La magonnerie du batiment est réalisée en briques creuse :

- Les murs extérieurs sont constitués en double parois de briqgue (10 cm et 15 cm
d’épaisseur) séparés par une lame d’aire de 5 cm d’épaisseur.

- Les murs intérieurs sont constitués d’un seule parois de brique d’épaisseur 10 cm ou 15
cm.

5.L’acrotére : Au niveau de la terrasse, le batiment est entouré d’'un accoter congu en béton
armé de 60 cm d’hauteur et 10 cm d’épaisseur.

6.Terrasse : Le terrasse du batiment est inaccessible.

DESCENTE DE CHARGE ET PRE DIMENSIONNEMENT :

LES POUTRES
Poutres principale : 30 x 30 ; 30 x 40 ; 30 x 45
Poutres secondaire : 30 x 30

LES POTEAUX :
Poteau carré : 30 x 30

Escalier :
Volée 15 cm d’épaisseur
Palier de repos 15 cm d’épaisseur

LES CHARGES ET SURCHARGES :

ETAGE :
G = 4.74 KN/m?
Q = 1.50 KN/m?2

TERASSE :
G = 6.35 KN/m?
Q = 1.00 KN/m?

Acroteére :
1.75 KN/ml

DALLE PLEIN :

Etage :
G =2.11 KN/m?

Q = 1.50 KN/m?2

Terrasse :
G = 3.58 KN/m?
Q =1.00 KN/m?2

PAILLASSE :
G = 3.65 KN/m?



Q = 2.50 KN/m?
PALIER :

G = 2.85 KN/m?
Q = 2.50 KN/m?

MURS EXTERIEUR :

G =8.00 KN/I



MODELISATION DE LA STRUCTURE

Afin de commencer la définition de la structure, lancer le systeme ROBOT (Clic sur l'icone
correspondant).

Dans la fenétre de I'assistant affichée par ROBOT, sélectionner le premier icobne du premier
rang (Etude d’une Coque).

Les préférences de I'affaire

Les préférences de l'affaire vous permettent de changer le fond de votre étude a savoir les
unités, les matériaux, les normes, etc.

Tout comme les Préférences, vous y accéder dans le menu déroulant Outils.

Vous naviguez dans l'arborescence de ROBOT afin de régler les différentes unités de
Forces, Dimensions et Normes.

Réglage des unités :

r -
P Préférences de I'affaire l 7|
=H X % DEFAULTS -

(- Unités et formats
i Dimensions
FForce]
i Edition des unités
- Ml atériaus
[+ Catalogues Mament © kMm E] |D217 A flx

[~ Mormes de conception
- Analyze de la structure
- Paramétres du travai

- Mailage Contrainte : MM/m2 [:] 0.21 4
E,ﬁ Charger les paramétres par défaut |
E\g Enregizstrer les paramétres camme paramétres par défaut | [ ak. l [ Annuler ] [ Aide

Matériaux :

La fenétre des préférences relatives aux matériaux est présentée dans la figure ci-apres :

P préférences de la tiche ? b4
= H X % | DEFALLTS v]
- Unités et formats

Matériau: Jeu primaire
[#- Catalogues
[#l-Normes de conception Francais ~ | Ader: ACIER E24 il
[ Analyse de la structure
i Paramétres du travail Béton: BETOMN25 ~
i Maillage
e Aluminium: RLLfEEsLE -
) CB_RESIM C13 ~
Bois:
F& Charger les paramétres par défaut |

E,@nregist’er les paramétres comme paramétres par défaut | | OK | Annuler Aide




Pour consulter les caractéristiques des matériaux, les modifier ou méme rajouter un
matériau, vous devez sélectionner dans I'arborescence Matériaux et cliquez sur le bouton
Modifier.
Il suffit alors de consulter ou de modifier les données en faisant Ajouter pour valider les
modifications.

Réglage des normes :
La fenétre de réglage des normes est présentée sur la figure ci-apres :

-

P préférences de I'affaire M
= E X % DEFALILTS -
=- U_nités el formats

-~ Dimensions Structures acier et aluminium : CHEE -
- Force
.f-‘«u.tl.es . Aszemblages acier CMER -
L Edition des unités
- Matériav Struchures bois : CBE™A -
[+ Catalogues
[=8 Hormes de conception Béton ameé : BAEL 91 mod, 99 -
i Charges
[+ Analyse de la structure Géotechniques : DTU 1312 A
- Paramétres du trawvail
- Maillage [ Plus de normes... ]
= Charger les paramétres par défaut
E& Enregistrer les paramétres comme paramétres par défaut Ok l [ Annuler ] [ Aide ]

Attention : le chapitre Norme de conception cache une sous-arborescence que vous
pouvez afficher en cliquant sur le petit +.
Le sous-chapitre Charges apparait et permet de définir notamment les paramétres d’actions
du vent et le réglement de pondération utilisé (il peut étre différent de la norme de
dimensionnement).

-

Pl Préférences de I'affaire M
= E K % DEFALLTS -
=- U_nités et formats

o Dimensions
""" Force Pondérations : BAEL 91 - E]
----- Autres
‘... Edition des unités
e M aterians Charges de neige et vent : DTR C2-47/Nv33 v
[+ Catalogues
=- N_nrmes de conception Charges sismiques : RPFA 93 [2003) -
g Charges
[H- Analyze de la structure
- Paramétres du travail [ Pluz de nomes. .
- Maillage
'F,'k Charger les parameétres par défaut
E,& Enregiztrer les paramétres comme paramétres par défaut QK l [ Annuler ] [ Aide




* Lignes de construction

Coffrage plancher Niv =+ 3.06 m

. Chainage 30x30 .

Chainage 30x30

Chainage 30x30

Poutre 3300

Poutre 30x45

o < <
- — - | | A
S = =
oy o~y las]
W W S
Er— — — — — = Er T — — — — — 7]
3 3 3
2 R L
. Chainage 30x30 . Chainage 30x30 . Chainage 30x30 . Chainage 30x30 .
———— — " F———mp — o —— —— — — SbF—————————
Chainage 3-03;30 | & &
I — o 1) |17 R I — R L ———
7| [16 2 2
" 3| [ 2 2
pA 1] [14 s -
E} 5 13
S 6| |12 B  Chainagesoxso W 000
s 71 1
e 5| [10 A AT T T T T T T T
& e
T ° | sF——————- S
I ——— < o
B Chainage 30x30 || Chainage 30x30 ||  Chainage 30x30 | Chainage 30x30 ||
E Dalle plienne | R_j
= — S
= 7 =
£ g
=

(9]
Lh

1.25 —6.26—1.25 —

Poutre 30x40

Poutre 30x45

3.00

12.00

(%)
o
o

[.65

&) ———1.10 —

0.75

55

10.55




Cojfrage plancher Niv =+ 6.12 m
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— Assurez-vous d'étre dans le bureau initial Démarrage |FR Démarage
®

Dr--
— Sélectionner l'icone de définition de lignes de construction

[

— Définissez les lignes de construction afin de vous faciliter la mise en place des barres.

Sens X
Libellé | Position | Répéter | Espacement | Action
123 0 1 0 Ajouter
1 0 1 2.50 Ajouter
2 2.50 1 1.25 Ajouter
3 3.75 1 0.20 Ajouter
4 3.95 1 1.25 Ajouter
5 5.20 1 3.00 Ajouter
6 8.20 1 3.80 Ajouter
7 12.00 - - -




Sens Y :

Appliquer

Fermer Aide

Appliquer

Fermer

Aide:

Appliquer

Libellé | Position | Répéter | Espacement | Action
ABC 0 1 0 Ajouter
A 0 1 1.35 Ajouter
B 1.35 1 1.35 Ajouter
C 2.70 1 0.75 Ajouter
D 3.45 1 1.80 Ajouter
E 5.25 1 1.10 Ajouter
F 6.35 1 1.65 Ajouter
G 8.00 1 2.55 Ajouter
H 10.55 - - -
Sens Z:
Libellé | Position | Répéter | Espacement | Action
Valeur 0 1 0 Ajouter
+0 0 2 1.53 Ajouter
+1.53 1.53 - - Ajouter
+3.06 3.06 1 3.06 Ajouter
+6.12 6.12 - - -
oF Lignes de construction — e =% Lignes decolnstructior; T X % Lignes de construction - x
Mom: |Lignes de construction v | Nom: |Lignes de construction w | Nom: |Lignes de construction “
Cylindique | | Lignes arbitraires Cyindrique | | Lignes arbitraires Cyindrique | | Lignes arbilraires
Paramétres avances Paramétres avancés Paramétres avancés
A e z X Y z X ¥ z
Position: Répéterx: Espacement: Position: Bépéterx: Espacement: Position: Répéter x: Espacement:
EEm [ H e |m mo [ 25 m g8 Jm [ [oE m
Libellé Position Libellé Pasition 2 Libellé Position
1 0.00 B 135 0,00 0.00
> 250 c 27 s 1m
L il T ] | |2 2
5 5.20 Supprimer tout F 6.35 Supprimer tout Supprimer tout
6 8.20 Gras G 2.00 G Gras
12.00 10.55 v
< > < > < » || Etages
Libellé: 123 .. ~ Libellé: ABC .. ~ Libellé: Waleur ~ LAy
Nouveau Gestionnaire de lignes Nouveau Gestionnaire de lignes MNouveau Gestionnaire de lignes

Fermer Aide




Cliquez sur (appliquer) et activez la vue en 3D, on aura le résultat suivant :

Autedesk Robot Structural Analysis Professional 2014 - Projet: Structure - Résultats MEF: absents Enrez mot-cié ou expression A0 CS Bwe G — x
Fichier dition Affichage Structure Chargements Analyse Résultats Dimensionnement Outils Modules complémentaires Fenétre 7 Communauté
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Objets auiaires
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Sélectionner objet (fenétre —; capture <—)

| » |\ céométrie ji Groupes

Nom Valeur Unité] ~ ?
m
o
Y
v L ™™
% 3D Z=3,00'm-Efage T v t
L S = I O 22 >[E=™
Vue
SV () Résultats MEF: absents 1 ] EP30_BET 2 x=1474 =884 2=378 = 0.00 m] [kN] [Deg]

£ Taper ici pour rechercher

Définition des sections pour les éléments barres (poteaux et poutres):
—> Seélectionner l'icbne de définition de Profilés de barres T

Dans la boite de dialogue (profilés ) cliquez sur (supprimer toutes les sections non utilisées)
2. puis cliquez sur (nouveau)[ :

,
T Profilés = |

D X HEEE & | -

Lignesz/bamez

Appliquer [ Fermer ] [ Aide ]

L

Dans la boite de dialogue (nouvelle section) cliquez sur le champ (type de profilés) et
sélectionnez (poutre BA) :
Donnez le nom, la couleur et les dimensions de la poutre puis cliquez sur (ajouter) :



5

onglets *

Mouvelle secti =L
I I..I‘l"EI 12N ‘
Général |
Mam Chainage 30430 .',Lf
Coleur -

0|7 2] 2|

Reéduction du momert dinertie

Appliquer zection variable

Dimengions [cm]
b: 30

heoad

Angle gamma: 0

w [Deg]  Tepe de profils

I Ajouker I [ Fermer l l

Aide

] BETOM25

I Profilés — x

De X HDEEE ¢« E &

X SUPPR

s AW Chainage 30x30
[ Potau30x30
[ ] Poutre 3020
[] Poutre30x40
[ Poutre3x45

Lignes.bames

Appliquer Fermer Aide

Refaire la méme opération pour définir les autres sections des poutres et des poteaux




