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Exercice 01 : (08 pts) 0.25 0.25
1. x, = 0x; — x,c0530 + x3c0s30 xg = 1.x1 — x,5in30 — x35in30 ;
0.25 0.25 . . 7 N e
— Oy V3 v3 oy, 1, _1 a] _ T2 T2 :
Xq = 0x1 S X2t X3 Xp =X — Xy~ X3 [xﬁ]_ L 1 1 zzl, 0.5
2 2 3
0 —g +§ 0.5 '
2. T= L1 1 ; dim(T)=2x3 | 0.5
2 2

3. T n’est pas inversible. Car elle n’est pas carrée. Pour I’'inverser, il faut ajouter une troisi¢me ligne
(vecteur homoploaire). | g5
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b/ Les criteres d’orthogonalité d’une matrice :
1. Toute matrice orthogonale a un déterminant égala +1 .| 0.5

2.[A]%.[A] = I, = [A].[A]*
3. [A]: est inversible et [A]™! = [A]*, [A71]t = [Af]7?
Calcul du Déterminant de T2 : det(kT1)=k>.det(T1)
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Donc T2 c’est une matrice orthogonale et son inverse égale a sa transposée. T, * =T, | 0.5
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5. Invariance de la puissance Instantanée :
en triphasé, la puissance instantanée est donnée par : p(t) = v, (t).i,(t) + v, (t). i, (t) + v (t).i.(t)

sous forme matricielle : p(t) = [Vgpcl®. [igpel

ona: [Vgpel = [T17 [vepo] 2.0




donc : p(t) = ([T]! [UQBODt. ([T1* [iaBO]) et on a d'aprés les propriétés des transformations matricielles
([T wDt = [v]*. (IT]7Y)*
p(®) = (IT1 [Vapo])"- ATI[i]) = [vapo] . (ITI™E [T1[igpo]
s'il y a une invariance dans la puissance dans la puissance instantanée on aura, alors :
P(®) = [Vane]" liave] = [Vapo] - [iupo]
soit : ([T]™H)E.[T]™! =1, ou I : matrice identité.

Exercice 02 : (07 pts)
1/ les composantes des équations sur (d,q) :

. do,
Vsq = Rglsq — WsPsq + d;d 0.5
. do,
VUsq = Rslsq + WsPsq + d;q 0.5
¥sa = Lgqlsq + @ 0.5
Psq = qu isq 0.5

2/ le couple électromagnétique :

Ce = psm(is- (ﬁ;) = p(gosd- iq — Psq- id) = p((l‘sd - qu)isd- isq + ¢risq) 0.5
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Couple MSAP lisse Lsd=Lsq = C. = p@,isq | 0.5

3/ I’entrefer pour une MSAP lisse est constant (uniforme) pour une MSAP saillant I’entrefer est variant.

4/ le schéma bloc de simulation de cette MSAP lisse en modéle flux.| 3.00
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Exercice N° 03 (05 pts)
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1/ La représentation d'état pour x; = w = o X2 =1 et x3=6
entrée la tension u , la sortie la position 6.

_ 3 — ki) = a _ _f k ;
Ce=] ” + fw = ki=] " + fx; = kx,=> el + 7 X2 éq.(1)
et de l'équation générale :
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