Solution du Contréle N°01 M1/S1/ST/EM Module : MSME  A/Univ. : 2021/2022

Exercice N° 01 : (04 pts)

Pour modéliser et simuler la machine électrique idéalisée, plusieurs hypotheses simplificatrices sont a admettre.
Telles que : (quatre réponses au choix), (1 pt) pour chaque réponse.

v" Machine a deux armatures (stator+rotor) a entrefer d'épaisseur uniforme (constant).

v Le bobinage est réparti de maniére a donner une f.m.m. sinusoidale s’il est alimenté par des courants

sinusoidaux.

v' Régime non saturé, le phénoméne d’hystérésis et les courants de Foucault en plus I’effet de peau sont
négligés.
Haute perméabilité magnétique ce qui implique un potentiel magnétique uniquement dans l'entrefer.
Chaque armature contient un bobinage triphasé dont la résistance ne varie pas avec la température.

chaque phase est caractérisée par sa bobine équivalente

v
v
v
v

Les composantes homopolaires sont nulles.

0.5

Exercice N° 02 : (04 pts)
Trois vecteurs (V1,V2,V3) composent un systéme en 3D équilibré, espacé de 120°.

1. les trois vecteurs forment un systeme triphasé équilibré, alors : Vi+ Vy+ V3=0

2. V=f(V1, V2, V3) et Vg=1(V1, V2, V3) : (sens antihoraire)

V, = V,c0560 + V,c0s180 + V50560 = %Vl — 1V, + %V3 05

Vs = Vysin60 + V,sin180 + Vysin300 = 2V, +0.V, = 2V, [o5

La matrice de passage du 3D au 2D est :

1 1
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3. ce passage est effectué¢ pour simplifier le modele donné et minimiser le temps de calcy 0.5

4. Clark : conserve I’amplitude. 0.5 B

A
Concordia : conserve la puissance. | g5
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Exercice N° 03 : (12 pts)

—(s) jOobs
= 0.5
1/ a/ x par rapport au stator (S) est : X X.e 1)

O 0 — e (O _65)
b/ Dans le référentiel tournant (C): x =xel =xe ?2) 0-3

duschémaona: 6T = Bobs — Os

(S x e]GS

¢/ Passage du (S)au (C) : (1)/ (2) = — =

%(©) x eJ(6T) )

0.5

f(s) ej@obs

P [ p— ]95 _(S) _ _(C) ]95
7(©) ~ ej(Bobs—60s) e = X =x\".e

_(s)
2/ a/ ’équation au tension : sur le stator on a : v( ) = Rt _(s) + ‘ps

; appliquons la relation 1.(c) sur cette
équation on aura :

(«p@ el®) 4@ | JLICOprp——

dt dt

5© / _ 4@% + %A 4@ | ;dEs) // 5, avec 10 —

(C)ejes =R, —(C)ejes + —R igc)ejes+.

(C)
P = R + 495 4 j 5O 0.5
£ = — d(‘Ps
Et on peut écrire : v, = R i + +j. Qs
—(s) _ s — 1 79 4os

Pour le flux , sur le stator : ¢ L ) = sur (@) <p = Lgig

et: (ﬁs@ = lesc on peut écrire : : g = Ll 0.5
b/ on voit que le flux est invariant quelque soit le repere. 0.5

¢/ les composantes des équations sur (d,q) :

. AQsd
Vsq = Rgisq — WsPsq + d; 0.5
= Ryizq + + 22
lsq WsPsq 0.5
¥sa = Lgqlsa 0.5
Psq = qu isq 0.5

d/ La puissance absorbée en biphasé :

(Psd

, , , de ,
— WsPsq)- g et Vg lg = (qu + dtsq + a)s<psd).1q 0.5

05 | Va-lg = (Rig+—>=

do ,
d;q + C‘)sq’sd) . lq 0.5

Py =vq.ig +vy.i, = (Rld +—4 (ps‘i — a)sgosq).id + (Riq +

e/ La puissance ¢lectromagnétique en biphasé :

. . 17) do .
P, =F _Pjoule =F - Rlczl - ng = (TSd_ wsq)sq) + (d_;q-l' ws(psd)-lq



e NP . .. SN
e dt td s(psq- a dt s bq sPsa- q

_ d(psd . deg . . .
P, = (T.Ld + dtq : lq) — (wsPsq-la — WsPsa-iq) 1.00
: . desq . . . .
f/ L'expression : (m;)—:d. g+ %. lq) correspond a la puissance transitoire.
Il reste donc : P, = C,Q) = —(ws(psq. lg — WsPsq- iq) ,avec () = % vitesse angulaire mécanique.
ce qui donne, finalement, la formule du couple : C, = % 0.5
0.5
Pe w((psd-iq _q)sq-id) . . . . . . . .
C. = a = w/p = p(¢sd- lg — Psq- ld) = p(Lsdlsd- lsqg — qu- lsq- lsd) = Dlsa- qu(Lsd - qu)
g/ le couple électromagnétique : C, = pIm(T;. §2) = p(@sa- g — Qsq- iq) = Disa- Isq (Leq — qu) 0.5

h/ les formule sont identiques.
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3/ la vitesse de la machine : JE =C, —C —fQ = 0 0.5

4/ le schéma fonctionnel de la machine : 2.50
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