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Exercice N° 01 :

A partir des équations :

vs = Rsl_s + dq)f + ja)OBSa)s
dt (1)
‘7)‘ = erTr + di + j(a)OBS - 0))&,,
dt
@, =L, +Mi, )
@, =Li +Mi,
Cem = k-psm(is-QB;) (3)
7E=c,-C - 10 )

et dans le référentiel (a,B) du stator, développer un modele d'état touts courants (g, I,-) sous
forme :

[L1[%]= Alx]+ Blu] ou [L] : matrice des inductances
1. Donner A (4x4).

2. Mettre A sous forme : [A] = [4;] + w[A4,]

3. Donner la formule du couple C,,, = f (T, ).
4. Donner la formule de la vitesse mécanique % =f(,Cr,Com, ).

5. Donner le schéma bloc décrivant la solution général de ce systéme sur SIMULINK.
Solution :

Dans le référentiel (a,p) lié¢ au stator, on a : w.s—=0. En remplagant dans nos équations on aura

par projection sur (a,f) =

r rr d
. do,
( Vsq = Rglgq + d:a
. de
Vsp = Rsisp + d:ﬁ i
9 *)
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{gpY =L, i+ Mi, par projection sur (o,) =

¢, =L, ir+Mi,

ws = Loy +Mi,,
gs = Lyips + Mi,
w =L, +Mi,
o = L,dg, + Mig,

en remplacant dans (*)=

( Vgq = Rsisa + L dlsa +M d;ra
di di,
Veg = Rgigp + Lg ‘SB + M=
di di peut étre écrite :
0=R,i,, +M S“+L m+leSﬁ+wL irg
d di,
0 =Ryirp+M— lsB+L ﬁ—lesa—erlm

disq di lra

(Ls =%+ M ~1% = vy — Rslsq
dig dzr .
Ly dtB+M B—vsﬁ—Rslsﬁ -
di di . _ _ peut étre écrite :
M S“+L —==0— wMisg — Ryiyq — wlyiyg
\ M% +1L, d;m =0+ WMigy + WLypipg — Rying
Ly 0 M Oflis«e] =R, 0 0 0 1[isa] [t 0 0 0][Vse
0 L Mgy _| 0 =R, 0 Iisﬁl_l_ 0 1 0 0f|vsg
M 0 L Offi,| |0 -wM -R —wLl|li.] [0 0 0 offo0
0 M LAl; ] loM 0wl =R Ilil Lo 0 0 ollo
[L][] [A][i] + [B][v] :[L]‘l[L][i] = [L]7*([A]l[i] + [B][v]) =
[i] = [L17*([A]Li] + [B][wD) =[i] = [L]7*([4; + wA,][i] + [B][v])
C = k. me(’-s (ps) = 1.5. pM(lsBlra isairﬂ) (H-3)
dQ
Jd——C —Cr—f.Q (11—4)

2. La matrice d'évolution [A] peut étre décomposée comme suit :

Al=[Rs 0 O 0;0 Rs 0 0; 0 O Rr O; O O O Rrjl;

A2=[0 0 0 0;0 0 0O 0; OM O Lr; -M 0 -Lr 07;

I=[Ls OM O; 0O Ls OM; MO Lr 0; OM O Lr];
BB=inv (L)
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Figure (1): Schéma de simulation de la MAS, réf (a,p).

=
£
T
2
2
£
>
0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 4.5 5
t(s)
Iralpha
Irbeta

Us)

1600

1400 |-

1200 |-

1000

800 H

Isalpha
Isbeta | 1

80

60

courants du stator(A)

-60

0o 05

{ensions du stator(A)

400

300

200

o
N a
o 0
o 0

-300

-a400
=2

-80

) )

2.05 2.1 2.15 2.2 2.25 2.3 2.35 2.4 2.as 2.5
tWs)

Figure (2) Résultat de simulation de la MAS, démarrage a vide suivi de I’introduction du

couple de charge.
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