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Chapitre 7 :  

Calcul des structures en arc 

 

1. ARC ISOSTATIQUE  

Nous définissons un arc par sa fibre moyenne, à savoir : 

 

L’angle d’inclinaison de la fibre moyenne est défini par : 

 

1.1. Cas d’une charge uniformément répartie 

p est une charge linéique. 

            

Le déplacement au centre de la poutre est égal à 

 
 

1.2. Cas d’une charge ponctuelle horizontale 

          

          

➤ Calcul des contraintes généralisées 

 pour x < a 
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 pour a < x < l 

 
Le déplacement au centre de la poutre est égal à : 

 

1.3. Cas d’une charge ponctuelle verticale 

 

 
➤ Calcul des contraintes généralisées 

 pour x < a 

 
 pour a < x < l 

 
 
Le déplacement au centre de la poutre (si a < l/2) est égal à : 

 

2. ARCS HYPERSTATIQUES 
2.1. Arc circulaire à deux articulations sans tirant 

Soit l’arc circulaire hyperstatique de la figure ci-dessous. La géométrie de l’arc est un cercle 
de centre O et de rayon R. Nous avons également les données suivantes : 
– E : module d’élasticité du matériau de l’arc, 
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– I : moment d’inertie d’une section d’arc (considéré comme constant), 
– S : aire d’une section d’arc (considérée comme constante), 
– G : module de cisaillement du matériau de l’arc. 

 

 

5.7.2 Arc parabolique à deux articulations sans tirant 

Soit l’arc parabolique hyperstatique de la figure 5.30. Nous avons les données suivantes : 
– E : module d’élasticité du matériau de l’arc 
– I : moment d’inertie d’une section d’arc (considéré comme constant) 
– S : aire d’une section d’arc (considérée comme constante) 
– G : module de cisaillement du matériau de l’arc 
Les équations de la parabole sont les suivantes : 
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