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Série N°1

Exercice 1 Soit f : R? — R une fonction de classe C*.

1. On définit g : R — R par g(t) = f(2+ 2t).

- Démontrer que g est C* et calculer g'(t) en fonction des dérivées partielles
de f.

2. On définit h: R — R par h(u,v) = f(uv,u? + v?)

- Démontrer que h est C' et exprimer les dérivées partielles % et % en

fonction des dérivées partielles % et % (x = uv,y = u? +v?).

Exercice 2 Déterminer toutes les fonctions f :R? — R solution des systémes
suivants

oy =y SEAd = o=z
Exercice 3 Soit la fonction f:R? — R, de classe C*, telle que
V(z,y,t) €R3 flw+t,y+t) = flz,y).
1- Montrer que pour tout (z,y) € R2,

0f(wy) | Of(wy)
ox y
2- On posew =x +y,v=x —y et F(u,v) = f(z,y). Montrer que % =0.

=0.

Exercice 4 Résoudre :
1) dx _ dy _ dz
(z(y—=2)) (y(z—=)) (2(z—y)) "
2) dx — dy _ dz )
(z(az—by)) (y(cz—az)) (2(by—cx))

dx _dy
3) z2+y2 T 2zy”

Exercice 5 Résoudre les équations :

1) w 25 4 2(y — ) L5 = f(a,y)

2) x Bfg;yy) _ aafg;’y) -0
3) a(y — f(2,9) ZEL +y(f(w,y) — )20 = (2 — y) f(2,y).

Exercice 6 Soit z(x,y) de classe C', Déterminer la solution vérifiant I’équation:

0 0

Joxy) | Oxwy)
Or dy

et passant par la circonférence : 22 4 y? = 16, z = 3.

= —2zy



