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Chapitre I

Logique et raisonnements

1 Logique

1.1 Assertions

Une assertion est une phrase soit waie, soit fausse, pas 1æ deux en même temps.

Exemple L.l
2 * 2 : 4 est une assertion uraie.

3 x 2:7 est une assertion fausse.
Pour tout r € IR on a 12 ) 0 est une assertion uraie.

Pour tout z e C on a lzl: L est une asser'ûion fausse.

Si P est une assertion et Q est une autre assert'i,on, nou,s allons iléfi,nir de nouuelles asser-

tions constraites à parti.r de P et de Q.

L'opérateur logique et (n)
L'assertion K. Pet Q > est waie si .F æt waie et Ç est waie. L'assertion 4. P etQ > est

fausse sinon. On résume ceci en une table de vérité :

P Ç .FAÇ
vv v
VF F
FV F
FF F
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Exemple 1.2

"3 + 5 :8 A 3 x 6: 18" est une assertion uraie

"2+2:4 h 2 x 3:7" est une assertion fausse.

L'opérateur logique ou (V)

L'assertion K. Pou,Q )) est vraie si l'une des deux assertions P ou Ç est waie. L'assertion

K- PsuO ) est fausse si les der:x assertions P et I sont fausses. On reprend ceci dans la

table de vérité :

PVÇ
t..'
J

!'
x,'

F

Exemple I-.3

"2 +2: 4 Y 3 x 2 :6" est une assertion uraie

"2:4 V 4 x 2:7" est une assertian fausse.

1.1.1 La négation P

L'assertion < P > est waie si P est fausse, et fausse si P est waie,

P
1r

r,

Exemple 1.4

La négation de l'assertion 3 ) 0 elle est l'asserl,i,on 3 f 0.

L.L.2 L'implication +

La définition mathématique est la suivante :

L'assertion <P ooQ ) est notée P + Q
Sa table de vérité est donc la suivante :
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l' ir
l.I F
F tr,I

F.F

.P

F
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I.L Logique

P+q
tri

F
l'
t'

Exemple L.5

2+2:5 + ,\/2:2 estwaie ! Eh oui, si,P estfaussealorsl'assertionP + Q est

toujours uraie.

I".1.3 L'équivalence <+
L'équivalenceest définiepar: ( P æ Ç> est l'a,ssertion < (P +Q)et{Q+ P) >
On dira ( P est équivalent à8 > ou ( Péquivaut à Ç > ou ( P si et seulement si Q
) . Cette assertion est waie lorsque P et Q sont waies ou lorsque P et Q sont fausses.

La table de vérité est :

1.2 Quantificateurs

Le quantificateur V: ( pour tout )
L'assertion

Yr e E, P(r)

est une asserüion waie lorsque les assertions P(r) sont waies pour tous les éléments z de

l'ensemble E. On lit ( Pour tout u appartenant à E, P(r) æt waie ) .

Par exemple :

Vr € IR, 12 > A est une assertion waie.

Ve e lR, 12 > L est une assertion fausse.

.PË
!' 1,'

IJF
FV
.FF

P Ç P<+Ç
ÿ' r ['È

1," .F F
F lJ "F
FFi-'
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Le quantificateur I : ( il existe )
L'assertion

ar e E, P{r)

est une assertion waie lorsque l'on peut trouver au moins un élément r de E pour lequel

P(r) est waie. On lit ( il existe r appartena,nt à -E tel que P(r) (soit vraie) ) .

Par exemple :

3r € 1R, 12 < A est vraie, par exemple r : O.

3r € 1R., 12 < 0 est fausse.

La négation des quantificateurs
La négation de ( Yr e E, P(") > est ( 1r € E, F6 > .

Exempie : la négation de ( Vr € IR., 12 > O) est l'assertion K.1r € IR, 12 < 0 >
La négation de ( 1r Ç E, P(") >est ( Vr e E, P@ > .

Exemple: Ia négation de ( 1r € lR, r {0 } est l'assertion (Vr € IR, r > 0 >

fÙaisonnements

2.L Raisonnement direct

On veut montrer que l'assertion P ==+ Q est waie. On suppose que P est waie et on montre

qu'alors Ç est waie.

Exemple 2.L Montrer que si a : fi I o*b 
- b

2 -w
ona

-abo.- h+ 22a,bbb
4--I----I-

- z' z- z' 2a*b--+--ô
2

2.2 Contraposée

Le raisonnement par contraposition est basé sur l'équivalence suivante.

L'assertion P =+ Ç est équivalente à Q +P.
Donc si l'on souhaite montrer l'assertion p a Q.
On montre en tait que si 8- of waie alors P est vraie.
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1.2 Raisonnements

Exemple 2.2 Soitn € N[. Montrer que si n2 est pai,r ulors n est pai.r.

Dérruonstratôon

Nous suprytosons que n n'est, p*s pai,r. Nous uoulons mantrer qu'al,ors n? n'est ps pair.

Comme n n'est pas pair, i,l est, impair et d,onc il eri,ste k e N tel que n:2le * L.

Alors n2 : (2k+L)2 : 4k2 +4k+L:2k' *L aaec lc' :2k2 +2lc e N. Et d,onc n2 est impai,r.

Conckæion : nous aaorlr monté. que si, n est irnpair alors nz est im,pair. Par contrapositi,on

æci, est éqüualent à : si n2 est pai,r alors n est pir .

2.3 Absurde

Le raisonnement par l'absurde pour montrer ( p 1Ç 2 repose sur le principe suivarrt :

On suppose à la fois que P est'rraie et que Q mt fausse et on cherche une contradiction.

Ainsi si P est waie alors Q doit être waie et donc q p =a Q ) est waie.

Exemple 2.3 Soi,ent e,b ) 0 . Montrer que si #: * alors a: b-

Dérwnstrat'üut
Nous raisonnorLs par l'abswd,e en suwosant que #U: * et a I b- Cela condüt à

(a-b)(a+b): -("-b).
Comme a f b alors o,-b + O et d,onc e* dùtisant gtr a-b on obtient a*b : -L. L& sornrile

d,e deun nombres positifs ne peut être négati,ue. Notls obtenons une contrad,icti,on.

Corrchæimt , "i - 
!- : -!- alnrs a: b-l+b L* a

2.4 Contreexemple

Si l'on veut montrer qu'une asserbion du type K"Vr e E P(x) ) æt waie alors pour chaque

r de E il faut montrer que p(r) st waie. Par contre pour montrer que cette assertion est

fansse alors il sufit de trouver z e E tel que P(z) soit fausse. (Rappelez-vous la négation

de ( Yn e E, P(r) ) est K. aæ e E, P(r) >). Tlouver un tel z c'æt trouver un

contre-exemple à l'assertion ( Yr € E, P(r) >.

Exemple 2.4 Montrer que I'assertion suiuante est Jausse ( Vr e IR, 12 > 1 >
Démonstrotôon. Un æüre-e*emple est r:A.5

2.5 Récurrence

Le principe de récurrence perrnet de montrer qu'une assertiqn P(n), dépendant de n,

waie pour trrlut n € N[. La démonstration par récurrence se déroule en deux étapes :
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o On prouve P(0). Est waie.
r On suppose n ) 0 donné avæ, P(n) waie, et on démontre alors que l'a.ssertion P(n + 1)

æt waie-

Enfü dans la conclusion, ou rappelle qüe pax le principe de récurrence P(n) est waie pour

tout n € N.

Exemple 2.5 Montrer Eue Wur fout n e §l T > n.
D&nonshatimt Pour n) 0, natans P(n) l'assertion sai,uante : Ztu > n
Nou,s allons démontter par Écunence que P(n) est nraie porr tozü n € N[.

Pour n: A nous auons 2t : L ) 0. Donc P$) est uraie.

Suppasons que P(n) soi,t nrui,e. Naus allons mantrer que P(n + L) est uraie.

Zn+t _ 2n +2"
> n,*Zo urr Wr P(n) nou,s swün$ 2n ) n,

> n*L car2n > L.

Donc P(n * L) est uai,e

Cmtelusion. Par le pri,ncipe d,e Écwyence P{n) est waie porr tout n ) 0, c'est-à*dire

2n > n potr tout n) O.

Remarque 2.L Si on doit démantrer qu'une propri,été est uraie pour tout n) ns, al,ors on

con'&nenæ l'initi,aüi,sation &u rang nû.

Exercice 1.1

Soient les quatre assertions suirm,ntes :

@)ar e RVse R. r*y>0 ; (ô)Vre lR 3ye lR r*y>A;

(c)VrelRVyelR. r*s>0 ; (d)1r€lR.Vy€lR f >r.

1. Les assertions a, b, c, d sont-elles waies ou fausses ?

2. Donner leur négation-
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I.2 Raisonnements

Exercice 1.2

Compléter 1æ pointill& pax le connecteur logique qui s'impoeer .*+', +, + .

1. relR.#:4 .-.-.. r,:2;

2. zeCz:2...... z€lR.;

3. r e R r: tr ...... etu :L.

Exercice 1.3

Montrer:

1. i k:n(nÏt) vz e st*.t-t Ik:7

,. »rz - 
n{n + L}Jzn + t) 

vn e sr*
È:1



Chapitre II

Les ensembles, les relations et les applications

vous connaissez déjà quelques ensembles :

. l'ensemble des entiers naturels N[: {0, 1,2,3,...}.

. l'ensemble des entiers relatifs Z: {- . - , -2,-1,0, L,2,. . .}.

. l,ensemble dæ rationnels A : {l I p e Z,q e N-}.

. l'ensemble des réels IR, par exemple g,\/r, a, ln(2),...

. l'ensemble des nombræ complexes C.

Nous allons essayer de voir les propriétés des ensembles, sans s'attacher à un exemple parti-
culier.

Vous vous apercewez assez rapidement que ce qui est au moins a6si important que les en-

sembles, ce sont les relations entre ensembles : ce sera la notion d'application (ou fonction)

entre deux ensembles.

1 Ensembles

1.1 Définir des ensembles

. On va définir informellement ce qu'est un ensemble : rur ensemble est une collection

d'éléments.

8



II.1 Ensembles

. Exemples :

{0, 1}, {rouge, noir}, {0,1,2,3, . . .} : N[.

. Un ensemble particulier est l'ensemble üde, noté @ qui est l'ensemble ne contenant

aucuû élément.

. on oo*" @ si r est ,n élément de E, et * Ç,8 dans le cas contraire.

Voici une autre façon de définir des ensemtrles : r:ne collection d'éléments qui vérifient
une propriété.

Exemples:

{r e R I l"*31 .1}, {ze a.lz3:t\, {r e R l0 <, < 1}: [0,1].

L.2 Inclusion, union, intersection, complémentaire

. L'inclusion- E C -F si tout élément de ,E est aussi un élément de f'- Autrement dit :

Vr e E (r e F). On dit alors que -E est un sous-ensemble de -F ou une partie de .F.

L'égalité. E: F si et seulement si -E C F el F C E.

Ensemble des parties de E. On note ?(-E) l'ensemt{e des parties de E- Par exemple

si .E : {1,2,3} :

ÿ({L,2,3}) : {r,{r},{2}, {3}, {L,2},{1, A}, {2,s},{1,2, B}}.

. Complémentaire. Si A C E.

EBA:{reEl"ÉA\

a

a

ÉrS
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. Union. Pour A, B c E.

Le "au" n'æt pas exclusif : z peut appartenir à A et à B en même temps.

. intersection.Pour A,B C E.

L'ensemble frni On dit que l'ensemble -E est fini si nombre d'éléments de E est fini.

Nombre d'éléments de E s'appelle le cardinal de E noté Card(E)
Par exemple si ,E: {0,1,2,3,5,7}
donc Card(E):6
§[ n'est pas ur ensemble fini.

Card($):0.

AUB:{reElreAotxeB}

AnB:{*.ElnÇAetreB}

Ân8
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rr.1 Ensembles

. ,4\ B l'ensemble {r e Al " É B} et on l'appelle différence de A et B.

. A L B l'ensemble (Au B) \ (,4 n B) et on I'appelle différence symétrique A et B.

Proposition 1.1 Soi,ent A, B,C des parties d'un ensemble E.

. A(1 B : B fl A et AU B : B U A (commutatiüté)

. Af1 {B n C) : (An B) îC et Au (B u C) : (Au B) u C (associatiui.té)

. Ar (B u C) : (An B) u (Af\ C) et Au (B n C) : (Au B)n (,4 u C)(üstr{,butiüté)

. Eo(An B) : I'eAuCeB et\e(Au B) : teAn\sa (ut d,e Morgan)

. tu (Cua) : a

Preuve I-.1 . Preuue.deAn(BUC):(AnB)U(AnC): r€An(BUC) æ re
Aetr€(BUC) ç r€Aet(r€Bour€C) <a (re Aetr€B)ou(re
Aet*ÇC) ç (re AtlB)ou(re AnC) ç4 n€{AnB)u(AflC).

. Preuue de ts (An B)__!e4 ! lgÛ,
(re Ane) +:+ (æ'e Aetre B)
B e æ €toAuCpB.

1.3 Produit cartésien

Soient E et F deux ensembles.

Le produit cartésien, noté E x .F, est l'ensemble des couples (r,y) où !Ë Ç E et y € F.

E x F : {{*,y) I r € E et U € F}.

Exemple L.L E: {1,2} et F : {3,5} alors

E x F : {(1,3), (1, 5),(2,3), (2,5)}-

r e Co(AnB) <+ r Ç {AnB) <+
eGce4ru@efi e:LÇAoutf

11
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2 Relations d'équivalence-Relations d'ordre

2.L Relations binaires

Définition 2.1 On appelle relation binaire, toute assertion entre d,eu,r objets, pouuant être

uéri,fi,éc au non. On note *Ry et on lit K. r est en rclation auec y ).

2.2 Relation d'équivalence

Définition 2.2 Soit R une relation bi.naire d,ans un ensemble Ë et r,y,z des éléments ile

E, R est düe

* Réfr,eriae si : *Rn c'est à d,ire chaque élément est en relation auec lui même.

* Symétri,que si : rRy a gHn. Si r est en relntion &uæ g alors y est en relati,on {raec r.
*Tlu,nsi,tiae si : lrHg et y&zl I aft2. Si, r est en relat;on o,aæ y et y en relation aa?Æ z

alnrs r est en rebtion &aec z.

i$Anti-symétri,rye si : lrfuy et gR*l + n : y. Si derm élérnents sont en relnti,on l'un auec

l'autre, ils sont égaw.

La rclati,on R est une relation il'é4uiualence si elle est à la fois réfi,eriue, symétrique et trun-

sitiue. Dans ce co,s, on appelle classe d'fouiaalerrce d,'un élément r de E, I'eruemble d,es

€lé:nenk de E en relation'auec n Wr R, notée i; ou d{r) ou bien C(r) :

r:{ueElyRsl.

La classe il'fouiualence r est non uide ur R est réfi.e*iue et contient de ce fait au mo,i,ns r.
On notera par

E/R:{itl"eE}.

L'ensemble des clnsses d,'équi.ualenæ. ile E Wr ln relation R- ( ou l'ensemble quoti,ent de E
par la relation d'équiualence R )

Exemple 2.1 DanslR on d,éfinü La relation R p,r :

L2

Vr,yelR r&gç12:U2



lI.2 Relations d'équirialence-Relations d,ordre

Montrer we R est une reh,tion d'fui,i,ualence et d,onner I'ensernble guatientwf R
o R est une rehtian il'équiualence.

* R est une relation réfl,eri,ue,m,r

Vr € R, t2 : 12 donc

Vr € IR., z,Rz

ce qui rnontre que R est une relation réf\eriue.

* R est une rektion Syrnétrique, cl,F

Væ,y Ç IR, (rRy) ç s2 : yf

çy2-rz

Ç yfra

* R est une rclntion Tfunsüiae, oo,r

Yr,g,z € IR, {"Ru) A (y&z\ I a2 : u2 Ay2 : z2

____-_-_ *2 _ o2

+ rRz

æ qui montre {rue R est une relation Transitiue. on déduit que R est une relation d'equi.ualence.
o D étertniner l' en sernble quotient W/ R
Soit t: € IR, alors .'

Vg€R, rfugç#:*

e (y: r) v (y: -*)

done : ù: {*,-æ1, par ru,ite

lR/E: {{",-"}}

13
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2.3 Relation d'ordre

Définition 2.3 Une relati,an R sur E est dite relation d,'ordre si, elle est anti,symétri,que,

tmn sitiue et réfl,eniae.

Exemple 2.2 Soit R la relat'i,on d.éfinie sur A[* Wr le relatian K r üutse y D. Véri,fions

qu'elle est antisgmétri,que

x&gç f/ce N[. : U:fuæ
yRnælk'e §t. , r:lçA

il üent que kld : L, cnrnrne k et H € A[*, alors k: lC : L e'est-à-dire fr: U.

2.3.L L'ordre total et I'ordre partiel

Définition 2.4 Soit R une relation d'ord,re iléfinie sur un ensemble E, alnrs si, pour tout
frrU € E, on a ou bi,en *Ry ou gR*, on d,ira que l'ord,re est total, si non c,est à dire

1cr, § e E tel que on u ni aRfl ni. BRa

ulnrs R est un orùe partiel.

Exemple 2.3 Soit R une relati,on d'ord,re itéJinie surN* par:

pftq # an €Ntel que ÿ : ,l

R est un ord,re partiel car:

IDur a :2 et 0 :3 ni aRp ni §Ra

3 Applications

Définition 3.L On appelle Fonctions d,'un ensemble E d"ans un enssnble F, toute ærreE-
pondanæ. f enhe les éléments de E et ceus de F-
Dornaine de définition de f : noté D1 I'ensembte iles élérnents r € E faü cotrespondre
un, uniçte élément y € F noté f (x) -

A : f {r) est appelé image de r et r est un antécédant d,e y.
E est appelé ensernble de départ, et F l'ensemble d'arri,uée ite t'appti,cation f -

On &ri,t

14



II.3 Applications

f ,E---+F

t r---+ f (r)

Définition 3.2 L'applimtion est une fonctions d'un ensentble E d,ans un erusemble F,tel

Iue D1: B

. Égalité. Deux applications l, g , E -+ f' sont égales si et seulement si pour to:ut r € E,

f ("):9(r). On note alors I : g.

r graphedef :E-+Fæt

. Composition. Soient'f , E -+ F et g: F -+ Galors gof : E-+ G estl'application
définie par e o l@) : s(f Ol).

Exemple 3.L 1. L'identité, id,s: E ---+ E est si,rnplement d,éfi,nie Wr n ---+ {E et sera trè:s

utile dans la suite.

2. Défi,nissorc l,g aùæi

f : ]0, +oo[ ]0, +oo[ g : ]0, +oo[ --+ ]R

r*'n--

Alors g o f : ]0, +oo[-+ R uéri.fie pour tout r €]0,*oo[ :

s o t(r): s(r(ù):, (*) : #- æ: -s(r).

fs
æ\--*--'r'

gof

.r:{(",f@)).-Exrlree}

15
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3.1 Restriction et prolongement d'une application

Définition 3.3 Etant d,année une applimtion f : E ----+ F
L-Onappellerestri,cti,ondef àunso'trsensemblenonuid,eX d,eE,l'applicati,ong : X ---+ 7t

telle que

Yr € X, s(*): f(r)

Onrwteg:lt
lx

2- Etant donné un ensemble G tel que E C G, on appelle prolnngement de l'application f à

l'ensemble G, toute applùu,tion h de G ilaræ F telle que f est h, restrf,ct;ion de h à E.
D'après cette d,éfinition, f est uru yrolonoement de fi à E." "lx

Eæempl,e 9.2 Etant donnée l'applim,ti.on

f : lRi IRn1

r lnr

alors
g : IR. ----+ IR h : IR.* ---+ lR.

n lolrl ' n F-+ b(2lrl-r)
sont deu,r pralongements d,i,fférents d,e f à,W.

3.2 Image directe, irnage réciproque

Soient E, F deux ersemblæ.

Définition 8.4 Sait Ac E et f : E ----+ F,l'image directe d,e A par f est l'ensemble

T(A):{flyreA}

Définition 3.5 Soit B C F et f : E 1 F, I'image teciproque de B par f est I'ensemble

l-'@):{renlf@)ea}

16



II.4 Injection, surjection, bijection

4 Injection, surjection, bijection

4.L Injection, surjection

Définition 4.L f est injection si pour tout r,r' e E auec f(r) : l@) alars r - d.
Autrement ilit :

Yr,l e E (ft"): f(il) + *: *')

Définition 4.2 f est surjection si pou,r toutg Ç. F, il eri,ste r e. E tel queU : 1@).
Autrement ilit :

Yye F are E {u:f@))

Exernple 4.1 1. Süit.fr r Nt ---» Q itéfi,ni,e par lt(r): +;.
Montrons {Ne h est,irajecti,ue : saü fr,r' € N[ tels que l{r) : Tr@').
Al,ors *: fi,, don"l*r:L*r' et doncr:d.
Ainsi f, ot injætiue.

Par contre f1 n'est pas surjectiue. Il s'agit d,e trouuer un élément y qui n'a pas

d,'ant&Éd,ent ?ar ft- ki, il est facile d,e uoi,r que l'on a toujours ilr) 3 I et dorrc

pmr e*enryle U :2 n'a lns d"antffident-

Ainsi f1 n'est pas surjectiue.

2- Soit lz : V, ----+ N[ définie par f2(r) : s2.

Alars f2 n'est pas i.njectiue.

En effet on peut trouuer deu,r élérnents r,r' e Z différents tels que fz{r): fr{C).
Il suffi de prend,re par eremple fi :2, d : -2.
f2 n'est Ws non phæ surjectiue, en effet il eriste des éléments g €. N flrf n'ont aucun

ant&&,ent. Par eremple y :3 : s'i, U :3 auait un antécéd,ent s W7 f2, nou,s aurians

fz@) : y, c'est-à-d,i,re fr2 :3, d,'où r - *13.
Mais alors & n'est Ws un entier de Z.

Donc y :3 n'a pas d'ant*ident et f2 n'est pas surjectiue.

17
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4.2 Bijection

Définition 43 f est bijectiue si elle injectiue et su$ectiae. Celn éqüaaut à : pour tout
g € F il eri,ste un unique r Ç E tel que y: ltfr). Autrement dit :

VyeF luniquerÇE (u: f @))

Proposition 4.1 Soit E,F des ensembles et f : E ---+ 7t une appli,entian.

1. L'applim,tion f est bijecti,ue si et seulement, si i,l erùste une applimtion g : F ---+ E
telle que f o g : id,p et g o I : ide.

2- Si f e$ bi,iectiue alors l'appl;{,«ttion g est unique et elle aussi est bijectiue. L'applicati,on
g s'appelle la biiection {eciproque ( ou I'appliu,ti,on rrecipraque ) ,1" î et est notée f-L.
De Phæ (f-')-t : f.

Remarque 4.1 . T o g : id,s se refarrnule ainsi

YyeF î(s{ù):u.

. Alors {rte g o I : id,e s'étri,t :

Yr€E s(f@)):".

. Par er,ernple "f r lR -i]0, +æf définie par f (r) : exp(r) est bijectiue, sa bijecti.on

Éciproque est g :l0,*oo[--+ R défi,ni.e Wr g(y): fn(y).
Nou,s auons bien exp (Ufrl) : u, tour tout y e]0, +oo[ ef h (exp(")) : r, pour tout
z € IR..

Proposition4.2 Soientl,E---+ F etg:F -+G desapplicntionsbijectiues. L'applicati,on
g o f est bi,jectiue et sa bijection ré*iproque est

b"f)-':J:-tog-1
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II.4 Injecüion, surjection, bijection

Exercice 2.I-

Montrer par contrapmition La assertion suivante, E étant un ensemble :

YA,B e ?(E) (An B : Au B) + A: B

Exercice 2.2

Soit A, B deux ensembles, montrer Crçeu B) :toAnCEB et 1,6(An 3l) : CrAutrg.

Exereice 2.3

Soient E et F deux ensemblæ, f , E ----+ F. Démontrer que :

vA,B Çe(E) (A c B) + $é) c f @»,
vA,B Ç ÿ{E) f(AÀ a) c f@)n l{B),
vA,B Ç3{E) f(Au 4 : f@)u l(B),
VA,B €9(F) f-'(Au B) : f-r@)u f-r(B),
vA e9(F) l-r(F\A) : E\/-r(/).

Exercice 2.4

Da.ns C on définit la relation l par :

zÿ/ s lzl: l/1.

1. Montrer que f, est une relation d,équivalence.

2. Déterminer la classe déquivalence de z e C.

Exercice 2.5

Soient/: IR. --+lRetg: lR. ---+iRtellesqueJ(r):3r*1 etg(r):n2-L. A-t-on fog: gof
?

Exercice 2.6

Soit / : IR ---+ lR définie par t@) :2r/(L * *2).

1. f æt-elle injective ? surjective ?

2. Montrer que /(lR) : [-1,1].
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Chapitre II. Les ensembles, les relations et les applications

Exercice 2.7

Soit / : [1, +oo[---+ [0, +oo[ telle que f {*) : 12 - 1. / est-elle bijective ?
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