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 نظرية غوص: الفصل الرابع
 

 )هي المجال أو المدى الذي نرى من خلاله طول معين في المستوي ( :الزاوية في المستوي 
 وهي قياس قوس من دائرة مركزها رأس الزاوية ونصف قطرها يساوي الواحد.

 الزاوية بينهما هي     OBو  OAليكن نصفا المستقيمين 
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إذا كانت الزاوية بين نصفي المستقيمين صغيرة           
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S( شعاعا ds)أو سطحا  sمن الآن فصعدا سوف نرفق بكل سطح : توجيه مساحة

أو(Sd
) 

 تساوي قيمة مساحة هذا السطح. يتجه خارجا من السطح وعمودي عليه وطويلته 
)في الفضاء إذا نظرنا فإننا نرى سطحا أو مساحة فالمجال الذي نرى من خلاله هذا  الزاوية الصلبة

 السطح هو الزاوية الصلبة (   
الذي  Sمثلا هي قياس سطح   Oالمحددة بواسطة مخروط رأسه النقطة   Ωبالتعريف الزاوية الصلبة 

 ونصف قطرها يساوي الواحد. Oيحصره المخروط من كرة مركزها النقطة 
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 stاختصارا نكتب  Stéradiansحدة الزاوية الصلبة هي الستيراديان و 
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 سطحا عنصريا في الفضاء.  ds: ليكن الزاوية الصلبة العنصرية
 انطلاقا من dsهي الزاوية الصلبة التي نرى من خلالها السطح  ما 
 مثلا. Oالنقطة  

ds          urOMنقطة متوسطة من السطح  Mلتكن 



 

السطح العمودي على  0dsليكن 

OM  والذي يشمل النقطةM. 
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                    cos.0 dSdS     حيثθ  هي الزاوية بين السطحينds  0وds  

ومنه                                      
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 هي       Sإذن الزاوية الصلبة التي نرى من خلالها سطحا ما 
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 تعريف التدفق:
bليكن الحقل الشعاعي 

  تدفق شعاع الحقل ،b
  عبر السطح العنصريds هو المقدار 
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هو     Sالتدفق الكلي عبر سطح 
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     تدفق الحقل الكهربائي:
 :كيفي Sكيفي والسطح الحقل  الحالة العامة:
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 :LOI  DE GAUSSغوص  نظرية
هو  Sعبر السطح  Q، تدفق الحقل الناتج عن الشحنة Sداخل سطح مغلق  Qلتكن لدينا شحنة 
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البرهان:            
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  4مغلق، كما ذكرنا سابقا فالزاوية الصلبة التي نرى من خلالها كل الفضاء   Sالسطح 
هو   sومنه تدفق الحقل الكهربائي عبر السطح المغلق  
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nQQQمجموعة من الشحن  Sاذا كان داخل السطح المغلق  ..........., فالتدفق الكلي للحقل الكهربائي  21
 Sعبر السطح 

هو                        
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 Sتمثل مجموع الشحن الموجودة داخل السطح  érieureintQحيث 
 

 
يساوي المجموع الجبري للشحن   s: تدفق الحقل الكهربائي عبر سطح مغلق  GAUSSص نظرية ن

 الموجودة داخل هذا السطح.
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 بعض الملاحظات :
لان خط الحقل الذي يخترق السطح  0فان  Sموجودة خارج السطح المغلق  Qـ إذا كانت الشحنة 

 محالة. داخلا إليه سوف يخرج لا
 : مفيدة جدا خاصة عند حساب الحقل الكهربائي. GAUSSـ أهمية نظرية 

 سمح لنا تناظر المسألة بذالك إذا صالحة في الحالة العامة لكن لا نطبقها إلا  GAUSSـ نظرية 
 :GAUSSنظرية  الواجب إتباعها لتطبيق خطواتأهم الـ 
 يشمل النقطة التي نريد حساب الحقل عندها. sنختار سطح مغلق -1

غوص نختاره بحيث يكون الحقل عند نقاط السطح إما معدوما أو ثابتا أو عموديا على السطح أو  سطح
 موازيا له، وهذا لتبسيط الحسابات.

 إذا كان توزيع الشحنة ذو تناظر كروي فسطح غوص نختاره على شكل كرة.-الحالات الشهيرة هي : 
 ختاره على شكل اسطوانة.إذا كان توزيع الشحنة ذو تناظر اسطواني فسطح غوص ن - 
 إذا كان توزيع الشحنة وفق خط مستقيم، نختار سطح غوص على شكل اسطوانة. - 
 إذا كان توزيع الشحنة وفق مستوي لا نهائي فسطح غوص نختاره على شكل اسطوانة. -
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كتابة تعريف التدفق وحساب التكامل   -2
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.  ثم نضع Sحساب الشحنة الكلية الموجودة داخل السطح -3
0

int.



Q

dsE
S

 
  ونستنج الحقلE. 

 

 
 
 

 


