
Rappels sur le calcul des 
probabilités et la statistique 
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 La théorie des probabilités est l’outil idéal pour formaliser les 
hypothèses et les incertitudes par rapport au données.  

 

 Les données seront traitées comme des variables aléatoires.  

 

 La valeur d’une variable aléatoire est incertaine avant de 
l’observer.  

 La loi de probabilité d’une variable aléatoire caractérise 
l’incertitude par rapport à sa valeur. 
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Introduction 



 Un espace d’échantillons (universel) Ω est l’ensemble des résultats 
possibles d’une expérience aléatoire. 

 Ex. Lancer une pièce de monnaie 2 fois, Ω = *PP, PF, FP, FF+  

 

 Un évènement est un sous-ensemble de Ω : 

 Ex. La première lancée est une pile: Ω = *PP, PF+.  

 

 𝑆 : espace d’événements :  

 Est fermé sous les opérations d’union et de complément.  

 Admet les opérations d’ensembles: union, différence, etc. 

 Contient l’ensemble vide ∅ et l’événement certain Ω.  
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Expérience aléatoire et événements 



Définir sur (𝛀, 𝑺): 

• 𝑝(𝐴) ≥ 0 pour chaque A dans S.  

• 𝑝(Ω)  =  1.  

• 𝑃(𝐴 𝑈 𝐵)  =  𝑝(𝐴)  +  𝑝(𝐵) –  𝑝(𝐴 ∩  𝐵)  

• Si 𝐴, 𝐵 sont 2 événements disjoints: 𝑝(𝐴 ∩  𝐵) = 0, alors: 

 𝑝(𝐴 𝑈 𝐵)  =  𝑝(𝐴)  +  𝑝(𝐵)  

• 𝑝(¬𝐴 )  =  1 −  𝑝(𝐴).  
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Probabilités sur les événements 



• 𝑝(𝐴|𝐵) = Fraction où A est vrai sachant que B est vrai aussi. 
On a alors la loi de Bayes: 
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Probabilité conditionnelle 



 Soit 𝐴 un événement et *𝐵1, 𝐵2, … , 𝐵𝑛+ une partition de Ω. 

 

 

 

 

 

 

 On a la probabilité marginale: 

𝑝 𝐴 = 𝑝 𝐴⋂𝐵𝑖

𝑛

𝑖=1

= 𝑝 𝐵𝑖 𝑝 𝐴|𝐵𝑖

𝑛

𝑖=1
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Probabilité marginale 



Manière concise de spécifier les résultats d’expérience.  

 

 Ce sont des valeurs numériques continues ou discrètes.  

 

 VA discrètes prennent des valeurs dénombrables distinctes. 

 Exemple: - Nombre de dinars dans mon compte bancaire.  

    - Nombre total de face après 100 lancée d’une pièce. 
     (valeurs possibles: 0, 1, 2, …, 100).  

 VA continues prennent des valeurs non-dénombrables (réelles):  

 Exemple: Quantités physiques: résistance de l’air, forces, etc.  
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Les variables aléatoires 
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Règles de probabilités 
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Règles de probabilités 
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Règles de probabilités 
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Règles de probabilités 



Probabilité jointe, marginale et conditionnelle  
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Règles de probabilités 
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Règles de probabilités 
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Règles de probabilités 
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Distributions de variables aléatoires 
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Distributions de variables aléatoires 
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Moyenne d’une variable aléatoire (VA) 
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Moyenne d’une variable aléatoire (VA) 
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Moyenne d’une variable aléatoire (VA) 



20 

Covariance entre deux variables aléatoires 
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Distributions Gaussienne multivariée 
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