Chapitre2 :la selection
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Variete :un group de plantes ayant des caractéristiqgues génetiques
similaires qui peuvent les distinguer avec une ou plusieurs

caractéristiques d’autre variétés
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Ligne :ensemble de plantes qui sont complétement similaires dans leur
caractere genétique de base et se distinguent par un génotype et

phénotype claire.
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La sélection : une activité pluridisciplinaire

La biotechnologies regroupent différentes techniques de laboratoire : pour la
connaissance et pour la transformation du génome, pour 1’étude de la physiologie de

la plante, pour les cultures de cellules et de tissus végétaux( culture in vitro)...

De nombreuses autres disciplines, 1’agronomie, la biochimie, la bio-informatique,
et la biologie offrent des outils précieux complémentaires aux sélectionneurs et

permettent d’accroitre I’efficacité des programmes de sélection.

La sélection : une activité pluridisciplinaire
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Les biotechnologies apportent de nouvelles réponses a la sélection classique : pour

faciliter les croisements interspécifiques, pour maitriser les transferts de génes, pour

créer rapidement des lignées.

1- Faciliter les croisements interspécifiques. Lorsque le sélectionneur cherche a réaliser
des croisements interspécifiques (entre plantes d'espéces différentes), afin
d'augmenter les ressources en caractéres favorables, il rencontre parfois une

impossibilité : absence de fécondation, avortement de lI'embryon, ou obtention d'un
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descendant stérile. Les techniques de sauvetage d'embryons, de fusion de

protoplastes et de transgénése permettent notamment de faire face a ces handicaps.

2- Maitriser I'apport de nouveaux caractéres. Lorsque le sélectionneur fait un
croisement, il brasse un tres grand nombre de caractéres, aussi bien ceux qu'il désire
introduire dans la nouvelle variété, que des caracteres indésirables. Ainsi, il doit

ensuite procéder a de longues années de sélection pour éliminer ces derniers.

Face a ce probléme, la connaissance du génome, grace a la réalisation de cartes
génétiques par l'utilisation de marqueurs moléculaires, et la transgénése permettent

de cibler et dintroduire un géne d'intérét dans un fond génétique.

3- Diminuer la durée de création. Ce point est en partie lié aux deux aspects
précedents. La sélection est un processus de longue haleine, il faut compter 5a 15 ans,
selon les espéces, pour créer une nouvelle variété et la mettre sur le marché.

Les techniques d'haplodiploidisation et de culture d'embryons permettent de

raccourcir la durée des cycles de sélection, en diminuant le temps nécessaire a la

fixation et a la multiplication des génotypes intéressants.

Les techniques d'amélioration
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- La sélection Lignée pure :

Une lignée pure (ou lignée congénique) est une souche dont tous les individus sont
généetiguement identiques et homozygotes pour tous leurs caractéres en raison d'une
consanguinité prolongée. Tous les individus d'une lignée pure ont un génotype quasi-

identique.

En botanique et en agriculture, les lignées pures sont obtenues par autofécondation

forcée pendant 6 a 8 générations, par culture sélective des plantes, avec les individus

correspondants aux critéres choisis, voir lois de Mendel. Ces nouvelles variétés

lignées pures mises en culture sont les cultivars, base également de la création

d'hybrides F1.
Intérét

Il en résulte qu'une telle lignée :

e peut étre définie morphologiquement et physiologiqguement de fagon tres
précise : tous ses individus, étant identiques (proche du clone), ne different les
uns des autres que par des fluctuations négligeables;

e demeure stable au cours des générations successives. En l'absence
d'hybridation naturelle avec une autre variété ou de mutation, ni

dégénérescence, ni acclimatement (modification du degré d'adaptation au

milieu) ne sont possibles chez une lignée pure. Les individus homozygotes
pour un géne se reproduisant exclusivement entre eux donnent une population
de descendants identiques a eux-mémes en ce qui concerne le caractere
considéré (sauf apparition par mutation d'un nouveau variant). On parle alors

de lignée pure pour ce caractere.

b-La sélection massale :

C'est la plus ancienne. C'est une méthode simple et peu codteuse : on choisit les plantes qui
semblent les plus intéressantes dans une population (meilleurs épis, meilleurs fruits etc.), puis
on utilise leurs graines comme semence pour la culture suivante. Ceci est fait de génération en

génération ce qui permet d'augmenter la valeur moyenne de la population.
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la sélection récurrente

Cette technique de sélection est basée sur des cycles successifs ajoutant leurs effets
et portant sur des individus d’une population. Le but est d‘améliorer la valeur
moyenne de la population en sélectionnant des individus qui seront intercroisés,
créant ainsi une nouvelle population qui sera a son tour sélectionnée.

Le nombre de cycles est variable, le sélectionneur peut & tout moment extraire de
ces populations des plantes qu’il utilise comme matériel de départ pour la création

variétale

La sélection récurrente consiste d’abord a remplacer la population F2 (issue du
croisement de deux parents et d’une autofécondation de la F1, cas d’une espece
autogame) ou S1 (issue du croisement de deux parents et d’une allofécondation de la

S0, cas d’une espece allogame) par une population récurrente.

Cette population est issue du croisement de plus de deux parents (depuis 4, pour une
population récurrente a base genétique étroite, a plusieurs dizaines pour une

population récurrente a base génétique large).

2-L.a domestication -

La domestication des plantes est un processus de sélection artificielle menée par

I'hnomme afin d'accentuer certains caractéres intéressants et d'en amoindrir d'autres,
non-désirés et présents chez les plantes sauvages. Il a été estimé que cette pratique
date d'entre 9 000 a 11 000 ans. Beaucoup de plantes cultivées aujourd'hui sont le

résultat de la domestication effectuée il y a 5 000 ans dans I'Ancien Monde et il y a

3000 ans dans le Nouveau Monde. Aujourd'hui, la plupart de notre alimentation

provient de variétés domestiquées.

Une espéce de plante cultivée qui a évolué par rapport aux populations sauvages a
cause des pressions sélectives des cultivateurs traditionnels est appelée cultivar ou
écotype. Les cultivars, qui peuvent étre le résultat des conditions naturelles ou de la
domestication, sont des plantes qui conviennent particulierement a une région ou a un
environnement donné : par exemple parmi les différent cultivars du riz, la sous-espece

Oriza sativa indica, qui a été développée en Asie méridionale, alors que la sous-

espéce Oryza sativa japonica a été développée en Chine.
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Les étapes de la domestication :

La naissance de l'agriculture est liée a la culture des plantes, a lI'observation et a la
sélection des plantes, a la migration et aux échanges des espéces cultivées.
Les hommes vont choisir parmi ces espéces les plantes qui correspondent le mieux a
leur culture, leur récolte et leur conservation. Ainsi, la domestication des céréales a
orienté une sélection des céréales a épis solides et a égrenage limité.
Si cette domestication a eu lieu sur des critéres limités, rapidement les hommes ont
cherché a améliorer les populations de plantes vers des critéres concernant leur
utilisation, ainsi que les facteurs liés au rendement, a la sécurité alimentaire ...

Enfin, la maitrise progressive des croisements a permis de diriger la sélection vers
un ensemble de criteres bien définis, mais également de pouvoir les conserver et les
reproduire au fil des génerations, ce qui a abouti a la création de variétés de plus en

plus homogeénes et fixees
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Les étapes de la domestication
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