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TP :1 Quadripbles passifs

I. Complément théorique :
1.1) Définition :
C’est un réseau ¢lectrique a deux entrées et deux sorties, permettant le transfert d'énergie entre deux dipdles.

1.2) Représentation :

T

1.3) Fonction de transfert :

I Iz 5L I

IS
Iy

Z U U Z @hgl

E

Gainentension: Eu,=U2/U1  Gainencourant: Eu=12/11
Admittance de transfert : Yt=1>/U:  Impédance de transfert : Z'vr=U>/ 11

Admittance d'entrée : Ye=_l1 / Ui Impédance d'entrée : Z'e= U1 / 11

| 4) Parametres :
1.  Impedances:
U=z li+z2 1.
Uz=zn i + 22212,
2. Admittances:

1 =y11 U1 +y12 U,
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o=y U1 +y2 Us.
3. Hybrides (h):
Ui=hnli+h2 Uz
l2=ha1 l1 + 22 Uz
4. Hybrides (g):
lhi=guUi+gwal>.
Uo=gaaU1+021>.
5. Transfert (T):
Ui =TulUz + Ta2 2.

I =Toauls + Ta lo.

|.4)Properietes d’un quadripole passif :

Il est caractérisé par 3 parametres. Ceci se traduit par un schéma équivalent en T ou en II.

I, — ——5 L — 1 —L
Z, Zy Y,
U Z, U El [] Y, Yy [] E

enT enll
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TP :1

Quadripoles passifs

Objectifs :

1. Etablir les différents montages permettant de mesurer les courants et les tensions nécessaires a
déterminer les parametres des matrices Z, Y, h, g et T des deux types des quadripdles: le quadripdle
en "T" et le quadripGle en "I1".

2. Calculer ces parametres a partir des tensions et courants mesurés puis les comparer avec les valeurs
theoriques.

I1l.  Matériel utilisé : Pour la manipulation de ce TP, le matériel est le suivant :

Une Alimentation stabilisée.

Un voltmetre pour courant continu.

Deux amperemetres pour courant continu.
Cébles de connexion.

trois Résistances de 1k().

000D D

V) Etude expérimentale

» Quadripble en ""T"": réaliser le montage suivant:

AL~ Ry Ry 42 C
Vl R, }ff;
'S @
B D

1- Fixer les ampermeétres au calibre 20 mA.
2- Brancher une alimentation continue entre les bornes A et B.
3- Regler la tension d'alimentetion a 10V et mesurer:



Institut des sciences ct technologie

Centre Universitaire de Mila

Option : Electromécanique

4- mettre un cdble de connexion entre C et D on obtient le circuit suivant -

5~ mesurer :

V1 -

e

7- enlever le cable de connexion

8- déconnecter I’

9- mesurer :

10- mettre un céble de connexion entre 4 et

11~ mesurer :

A I

!
4

+,-

Ry

o

alimentation et la brancher entre C et D, On obtient le circuit suivant -

®-
B

B on obtient le circuit suivant:
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V) Calcul des matrices Z, Y, h,get T:

V.1) Calcul théorique des parameétres des matrices:

On applique les lois de Kirchhoff pour déterminer les paramétres des différentes matrices en fonction
des résistances R1, Rz, Rs :

» Quadriplle en "' T*":

a) Lesparameétres Z:

(donner I'expression théorique) (calculer la valeur numérique)

V.
Z, = I—l||2 =0 YA =T = 11 errennennns
1

V
Z, =|—2||2 =0 = = 1 iiiiiiinnn
1

\%
Z,= I—l| I, =0 Z125 e = Z125eeeiieinnne
2

b) Lesparamétres Y : (Y=Z1)

|
Y11 = \Tll\/2 =0 Y11: ...................................... = Y N
1

c) Lesparametres h :

V
h11 = I—l[\/2 =0 h11: ........................................ = h 11 eeeccccsssces
1
|
hy, =-%N, =0 N2t = ha=nnnn.
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h12—£||1=0 No= = hp=iieenenen..
Vs
|
hy, =21, =0 Roo= = ho=...........
22 v, 1
d) Lesparamétresg:
l,
g ——|I =0 0 T S ETL N
11 Vl 2
\Y
g21—v—2||2=0 0207t S P
1
|
glz—l—l[\/l:O 0127 ettt = 12T eeuennennns
2
V
gzzzl—z[\/lzo 0227 et = 02T
2
e) LesparamétresT :
T—VlI—O Tu=...1/ = Tu=
11—V—| ) = R I 0 11 ceeesccccanae
2
I
T21—V—1||2=0 Tou=..UZoooiiiiiiiiiiiin. = T o= eiiiiinnnenns
2
Vi — = —
T, ZI—[VZ =0 To= U Yot T 1= eeiiininns
2
|
TZZ——l[\/Z:O To=...Uhatooooiii = Too=eiiiiinnnenns
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V.2) Comparaison entre les valeurs trouvées en pratique avec celles trouvées en théorie :
- A l'aide des mesures effectuees, déterminer les matrices Z, Y, h, g et T des deux types de quadripéles.

- Remplir le tableau suivant.

Quadripbleen T

Les matrices théorique pratique

Parametre Z

Parametre Y

Parametre h

Parameétre g

Parameéetre T
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VI1I) Discussion: discuter les résultats obtenus

VI Conclusion: faire une conclusion adéquate concernant ce TP.




