Théoreme de BOUCHEROT

Les puissances actives et réactives absorbées par une charge
triphasée de plusieurs appareils sont respectivement égales a Ia
somme des puissances actives et réactives absorbées par chaque
élément du groupement.

D’apres ce théoreme :
P=P1+ P2+ PzetQ =01+ Q2+ 03

En complexe la puissance apparente: S =P + jQ
Et S+#P+Q

Pour un récepteur équilibré :
P1=P; = P3 et Q1=02= Q3
Finalement P =3P1 et Q=301



S = /P2 + Q2

P

: P
Le facteur de puissance :  cosp =< =

Récepteur déséquilibré
S = J(EP)? + (2Q)?

Pt
COSQp = S
t
sing = 2—:
tang = 2
t >

P=P1+P>

Noté bien: St # S5S1+ 95>

Q:=Q1+Q;



Relevement du facteur de puissance

1. Couplage des condensateurs en triangle

La tension aux borne d’un condensateur U: | —

Puissance réactive absorbée par un ’ Récepteur
condensateur: triphasé
Qc1 =— CwlU? 4

La puissance réactive absorbée par les trois 3
condensateurs: | '

Qc=3Qc1=—3CwlU? {]\
Qc=—-3CwlU2=Q —-Q
— 3CwU? = P (tang — tan @)

d’ou C= P(tangp —tan ¢')/3 wU?

2. Couplage des condensateurs en étoile

on montre que la capacité du condensateur en étoile est

donnée parlarelation: €= P(tang —tan¢')/ 0wU?
Le couplage en étoile est donc moins intéressant puisque la



capacité des condensateurs nécessaire est trois fois plus
grande que pour le couplage en triangle. Plus la capacité est
grande, plus le condensateur est volumineux et couteux.
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y. Recepteur
triphasé

3

Mesure de la puissance triphasée
RECEPTEUR EQUILIBRE EN ETOILE (4 fils) (1 seul Wattmétre)
P=3xW

P=Scosp

S=3VI= +/3UI
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RECEPTEUR EQUILIBRE EN ETOILE (3 fils)

P=W1+W2

Q:

triphasée equilibre

R3 L3

V3 (W1 — W2) Valable uniquement pour systéme

D’ou W1 et W2 : la lecture du wattmetre 1 et 2

respectivement.
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Pour le méme récepteur triphasé équilibré on a :

p

Ya 400V

Aa220V

mais sous la méme tension d’alimentation :

p

Aa400V — 3 fois P

Ya400Vv

RECEPTEUR EQUILIBRE EN TRIANGLE
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P =W1+ w2
Q =V3(W1 — w2)

Mesure de la puissance réactive

La formule de calcul de |a puissance réactive utilisant 1 seul
Wattmetre (circuit tension entre L2 et L3) est la suivante:

Q= +3.W [VAR] valable uniquement pour le
montage étoile

d'ou W :lecture du Wattmetre.
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 MESURE DE LA PUISSANCE TRIPHASEE
RECEPTEUR DESEQUILIBRE EN ETOILE (4 fils)
Méthode de 3 Wattmétres (REGIME DESEQUILIBRE)
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P=W1+W2+W3
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P:=W14+W2

D’ou W1 et W2 : la lecture du wattmetre 1 et 2

respectivement
¢ = V4l +V2i+V3i3 = V(i +iy+ i3) /source équilibré
Uiz
V=——
V3






