Modélisation des structures TP N° 01

DEMARRAGE DE ROBOT

Le systeme ROBOT regroupe plusieurs modules spécialisés dans chacune des étapes de
'étude de la structure (création du modéle de structure, calcul de la structure,
dimensionnement). Les modules fonctionnent dans le méme environnement.

Apres le lancement du systeme ROBOT (pour ce faire, cliquer sur I'icbne approprié affiché
sur le bureau ou sélectionner la commande appropriée dans la barre des taches), la fenétre
représentée ci-dessous est affichée. Dans cette fenétre, vous pouvez définir le type de la
structure a étudier, ouvrir une structure existante ou charger le module permettant d’effectuer
le dimensionnement de la structure.
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Les douze premiéres icones servent a sélectionner le type de structure :

Etude d’'un Portique

NS>

Etude d’'un Treillis Plan Etude en Contraintes Planes

Etude d’un Grillage Etude en Déformations Planes
Etude d'un Treillis Spatial Etude d’un Structure Axisym.

Etude d’'un Portique Spatial Modélisation en Volumiques
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Etude d’'une Plaque Conception d'un batiment

La derniere ligne concerne :

Dimensionnement des éléments des Dimensionnement assemblages acier

structures BA
H[ m :[L
| B |

Etude des profilés des barres (pleins ou a Creation d'une structure type simple
parois minces)

Aprés la sélection de 'une de ces options, les parameétres du logiciel Robot sont adaptés aux
fonctions du module réglementaire sélectionné ou au type de structure sélectionné.
Enfonction de I'objectif et du mode de fonctionnement du module, le logiciel affiche soit la
fenétre de I'éditeur graphique dans laquelle vous pouvez effectuer la saisie, soit le bureau
spécifique adapté aux fonctions du module.
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L’ENVIRONNEMENT DE TRAVAIL

Une fois un type de structure sélectionné, vous arrivez a I'écran ci-dessous avec un certain
nombre de zones utiles a connaitre pour le déroulement de votre modélisation et de
I'exploitation des résultats.
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EXEMPLE D’APPLICATION :

Etude d’un batiment R+5 a usage multiple « Portigue contreventé par des
voiles »

Dimension du batiment :
Les dimensions principales du batiment sont :

Longeur en plan : 19.10 m
Largeur en plan : 13.50 m
Hauteur du RDC : 3.57 m
Hauteur étage courant : 3.06 m

Hauteur totale : 18.87m
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Fig. I.1:Vue en plan du réez de chaussée
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PLAM ETAGE COURANT
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Fig. 1.2: Vue en plan d’un étage courant du batiment

Données du site :

= Le béatiment est implanté dans la wilaya de Mila classée par les regles RPA99 / version
2003 comme une zone de sismicité moyenne.

» Le batiment est a usage d’habitation collective, est sa hauteur ne dépasse pas les 48m,
donc il appartient au groupe d’'usage 2 (ouvrage courants ou d'importance moyenne).

= Sur la base de I'etude de sol, le site est classé comme site meuble (catégorie S3 selon
les régles RPA99 / version 2003).

» La contrainte admissible de sol est ¢ = 2.5 bars

Description de I'ossature :

1.Conception_structurelle : L’'ouvrage considéré est en ossature portique auto-stable en
béton armé contreventer par des voiles.

2.Les planchers : deux types de plancher existe dans I'ouvrage :
- Plancher en corps creux 16 + 4 cm
- Plancher en dalle pleine pour les balcons 15cm d’épaisseur

3.L’escalier : deux types d’escalier existe dans I'ouvrage :
- RDC : escalier a 3 volées avec 2 paliers de repos
- Etage courant : escalier a 2 volées avec 1 palier de repos
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4.Maconnerie : La magonnerie du batiment est réalisée en briques creuse :

- Les murs extérieurs sont constitués en double parois de brique (10 cm et 15 cm
d’épaisseur) séparés par une lame d’aire de 5 cm d’épaisseur.

- Les murs intérieurs sont constitués d’un seule parois de brique d’épaisseur 10 cm ou 15
cm.

5.L’acrotére : Au niveau de la terrasse, le batiment est entouré d’un accoter congu en béton
armé de 60 cm d’hauteur et 10 cm d’épaisseur.

6.Terrasse : Le terrasse du batiment est inaccessible.

Fig. 1.3: Vue en plan de la terrasse
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7.Facade principale et postérieure :

TALET T 10 14

] -\Jq‘_\

:

o] [T e

TLLLL ™ =5

£

!

élmﬁ{ﬁﬂﬂélff

=

<=0
bl
s

B
255 |
m %m

i

B B B B
s
EHd B B3

m
B

== ==

==
B

E

DESCENTE DE CHARGE ET PRE DIMENSIONNEMENT :

LES POUTRES
Poutres principale : 30 x 30 ; 30 x 35 ; 30 x 45
Poutres secondaire : 30 x 30 ; 30 x 35

LES POTEAUX :
Poteau rectangulaire : 30 x 40

Voile :
15 cm d’épaisseur

Escalier :
Volée 15 cm d’épaisseur
Palier de repos 15 cm d’épaisseur

LES CHARGES ET SURCHARGES :

ETAGE :
G =4.74 KN/m?
Q = 1.50 KN/m?

TERASSE :
G = 6.35 KN/m?
Q =1.00 KN/m?2
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Acrotere :
1.80 KN/ml

DALLE PLEIN :

Etage :
G = 2.11 KN/m?

Q = 1.50 KN/m?

Terrasse :
G = 3.58 KN/m?
Q =1.00 KN/m?2

PAILLASSE :
G = 3.65 KN/m?
Q = 2.50 KN/m?

PALIER :
G = 2.85 KN/m?
Q = 2.50 KN/m?

MURS EXTERIEUR :
G =8.00 KN/I
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MODELISATION DE LA STRUCTURE

Afin de commencer la définition de la structure, lancer le systeme ROBOT (Clic sur l'icone
correspondant).

Dans la fenétre de I'assistant affichée par ROBOT, sélectionner le premier icobne du premier
rang (Etude d’une Coque).

Les préférences de I'affaire

Les préférences de l'affaire vous permettent de changer le fond de votre étude a savoir les
unités, les matériaux, les normes, etc.

Tout comme les Préférences, vous y accéder dans le menu déroulant Outils.

Vous naviguez dans l'arborescence de ROBOT afin de régler les différentes unités de
Forces, Dimensions et Normes.

Réglage des unités :

’
Pl Préférences de I'affaire @I&J
= E X * DEFAULTS -
=2 Ll_nités et farmats
i Dimezions
FFoc)
‘. Edition des unités
-t atériaus
i Catalogues Mament : kN*m E] bz [4]r

[+ Mormes de conception
[+- Analyze de la structure
- Paramétres du travai

- Maillage Contrainte : bl fm2 D 0.21 Al
ﬁ,'ﬁ Charger les paramétres par défaut |
Exg Enregiztrer les paramétres comme paramétres par défaut | [ (] l [ Annuler ] [ Aide

Matériaux :

La fenétre des préférences relatives aux matériaux est présentée dans la figure ci-apres :

P Préférences de 'affaire &Iﬂ—h.l
= E X % DEFAILTS -
- Unités et formats

Dimensions Matériau : Jeu primaire
- Force
. Auties [Fran;:ais VI Aier : ACIER -
- Edition des unités
= b atériauy Béton - BETOM -
[+]- Catalogues -
[ Marmes de conception o ALUM CHALD -
[+ Analyse de |a structure Auminium :
- P &tres du travail
arsmétres du travai . CB_RESINCIG -
- Maillage Buois :
W,{g Charger les paramétres par défaut |
B Ervegistrer les paraméties comme paramétres par défaut | [ u]8 J [ Annuler ] ’ Aide
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Pour consulter les caractéristiques des matériaux, les modifier ou méme rajouter un
matériau, vous devez sélectionner dans I'arborescence Matériaux et cliquez sur le bouton
Modifier.

Il suffit alors de consulter ou de modifier les données en faisant Ajouter pour valider les
modifications.

Réglage des normes :
La fenétre de réglage des normes est présentée sur la figure ci-apres :

.
P préférences de I'affaire &lﬂ
= E X % DEFALILTS -

= U_nités et formats
-~ Dimensions Structures acier et aluminium : CHEE -
- Force
.f-‘«u.tl.es . Aszemblages acier CMER -
L Edition dez unités
- Matériavx Structures bois : CBE™A -
[+ Catalogues
[=8 Hormes de conception Béton armé : BAEL 91 mod. 99 -
i Charges
[+ Analyse de la structure Géotechniques : DTU 1312 A
- Paramétres du trawvail
- Maillage [ Pluz de normes... ]
W,’ﬁ Charger les paramétres par défaut |
E& Erreaistrer les paramétres comme paramétres par défaut | [ Ok ] [ Annuler ] [ Aide ]

Attention : le chapitre Norme de conception cache une sous-arborescence que vous
pouvez afficher en cliquant sur le petit +.

Le sous-chapitre Charges apparait et permet de définir notamment les paramétres d’actions
du vent et le réglement de pondération utilisé (il peut étre différent de la norme de
dimensionnement).

’
P Préférences de |'affaire @l&]

= H X % DEFAULTS -

[=)- Unités et formatz
i Dimensions

Farce FPondérations BAEL 31 - E]

i Edition des unités

- M ateriaus Charges de neige et vent : DTR C2-47/MNv33 v

[#- Catalogues

= N:DIES de conception Chargss sismiques - RPA 33 [2003) -
= Charges
[+ Analyse de la stuchure
- Paramétres du travail [ Flus de nomes...
- Maillage
'ﬁ,'& Charager les paramétres par défaut |
B}, Erregistrer les paramétres comme paramétres par défaut | [ QK l [ Annuler ] [ Ajde
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* Lignes de construction
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Plaﬁcher RDC iveau = 3.57 m
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Plancher terrasse :

Niveau = 18.87 m
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— Assurez-vous d'étre dans le bureau initial Démarrage |FR Démarage

— Sélectionner l'icone de définition de lignes de construction

ot

[

— Définissez les lignes de construction afin de vous faciliter la mise en place des barres.

Sens X:
Libellé | Position | Répéter | Espacement | Action
123 0 1 0 Ajouter
1 0 1 3.70 Ajouter
2 3.70 1 4.40 Ajouter
3 8.10 1 1.20 Ajouter
4 9.30 1 0.20 Ajouter
5 9.50 1 1.20 Ajouter
6 10.70 1 4.40 Ajouter
7 15.10 1 3.70 Ajouter
8 18.80 - - -
Sens Y:
Libellé | Position | Répéter | Espacement | Action
ABC 0 1 0 Ajouter
A 0 1 1.10 Ajouter
B 1.10 1 1.40 Ajouter
C 2.50 1 1.40 Ajouter
D 3.90 1 1.50 Ajouter
E 5.40 1 1 Ajouter
F 6.40 1 5.50 Ajouter
G 11.90 1 1.40 Ajouter
H 13.30 - - -
Sens Z:
Libellé | Position | Répéter | Espacement | Action
Valeur 0 1 0 Ajouter
10 0 1 0.51 Ajouter
+0.51 0.51 10 1.53 Ajouter
+2.04 2.04 - - -
+3.57 3.57 - - -
+5.10 5.10 - - -
+6.63 6.63 - - -
+8.16 8.16 - - -
+9.69 9.69 - - -
+11.22 11.22 - - -
+12.75 12.75 - - -
+14.28 14.28 - - -
+15.81 15.81 1 3.06 Ajouter
+18.87 18.87 - - -
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I Appliquer ] [ Fermer ] [ Aide
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% Lignes de construction p= || @,?l Lignes de construction == o2 Lignes de construction L= — |
Mo : Lignes de construction - Morn Lignes de construction - Mo : Lignes de construction -
m [ Cylindrigue ] [Lignes arhitraires] m [ Cylindrique ] [Lignes arbitlaires] m [ Cylindrique ] [Lignes arbitraires]
1
[ Paramétres avancés ] [ Paramétres avancés ] [ Paramétres avances ]
2] { =T =1 K17 |
Pasition : Répéter x : Espacement : B Pasition : Fépéter « : Espacement : Position : Répéter Espacement :
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[ Mouveau ] [ Gestionnaire d= ignes [ Maouveau ] Gestionnaire de lignes ] [ bloueoy ] [ Giestionnaire de lignes ] |

)

I Appliguer I Fermer

I Appliquer I [ Fermer ] [ Aide
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011 - Affaire : Structure - Résultats MEF : absents
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