Chapitre 111 : Assemblages

lll.1 Assemblage permanent (non démontable) :

lll.1.1 Par soudage :
Domaine d’application :

— Piéces simple en série
— Piéces complexe a l'unité
— prototypes

Procédés de soudage :

— Soudage a I'arc
— Par résistance
— Aux gaz

— Par friction

Matériaux soudables :

Aciers : Teneur en carbone < 0,25%
Faiblement alliés.

Aluminium et ses alliages. Alliages légers:
A5-AG3- AG5- ASG - AZ 4G.

Cuivre et alliages cuivreux.
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Sollicitation Exemple Calcul de la contrainte
Traction ‘ .

compression i?’ / i
e 18 % Z NN :

o = contrainte en N/mm?,

f =force appliquée en N,

e = hauteur du cordon en mm,
L =longueur du cordon en mm.

Cisaillement

F

S

7 = contrainte en N/mm?,
F = force appliquée en N,
a = épaisseur du cordon en mm,
L =longueur du cordon en mm.

Tarsion

L —J

7 =contrainte en N/mmz,
M, = moment de torsion en mm.N,
W, = module de torsion en mm?.

Flexion
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o, =contrainte en N/mmg,
M, =moment de la flexion en mm.N,
W, =module de flexion en mm?,
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I1.1.2 Par rivets :

* Fonction

Permettent 'assemblage permanent. Indémonta-
ble des piéces mécaniques.

e Utilisation

Charpentes, ponts, constructions métalliques,
aeronautique, automaobile.

Etancheite possible mais délicate (obtenue soit
par matage des bords de la tole et éventuelle-
ment des tétes de rivets pour épaisseur de tdle
= 5 mm, soit par joint plastique, papier, plomb,
etc, pour epaisseurs de tole < 5 mm).

Trois sortes de rivures :

— résistantes aux efforts : construction métalli-
que,

— résistantes a I'étanchéité : réservoirs, chemi-
nees,

— résistantes aux efforts et a [|'étanchéité:
chaudieres, réservoirs sous pression, etc.

Montage :
Posés a froid : ils travaillent au cisaillement (a)

Posés a chaud : ils travaillent au cisaillement (b)
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* Calcul des rivets au cisaillement

Aprés glissement des tbles, les rivets sont en
contact avec celles-ci et ils travaillent au cisaille-
ment.

D'aprés les réglements :
T Effortsurles toles T 4

n Nombre de rivets e = 5 R,

s Section d'un rivet £

R, Resistance pratique a la traction de la tole la

plus faible.
acier extra doux R, 65 N/mm?

acier de construction Hp 80 N/mm?
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* Materiaux courants
Acier doux, cuivre, laiton, aluminium. En principe
mémes matériaux que les tdles assemblées.

Assemblage démontable par éléments filetés :
Réalisé soit par :

— Des vis
— Des boulons
— Des goujons

Ces trois éléments comprennent :

— une extrémité filetée pénétrant dans la piéce
support (vis ou goujon) ou dans un ecrou (boulon)
sans atteindre la fin du filetage,

— une partie cylindrique (qui peut étre aussi file-
tée) formant le corps passant, avec jeu diame-
tral, au travers de la piéce a lier,

— une téte (vis, boulons) ou écrou (goujon) per-
mettant la manceuvre (serrage) sous laquelle il
est indispensable de placer une rondelle (réparti-
tion d'efforts ou freinage).

Vis HM10-25T
NF E 27-211

Montage par vis : Etau de machine-outil

Désignation d'une vis par:

— le terme vis

— le symbole de la forme de la téte H

— le symbole du filetage M

— le diamétre nominal de la vis 8

— la longueur de tige | de la vis 35

— le symbole de finition de la vis T (Tournee)

— la référence a la norme NF E 27-311
»HOHU{}”EM‘IQUNF[E‘?-GH_

Y _Ecrou HM 12 U NF E 27-411

Montage par boulon : Cale réglable

Y, \\Vis OM 1260 NF E 27.311

Désignation d'un écrou par :
— le terme ecrou
— le symb. génér. de forme de I'écrou H

— le symbole du filetage M
— le diamétre nominal du filetage 12
— le symbole de finition de |'écrou U (Using)

— la reference a la norme NF E 27-411
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Montage par goujon : Bride d’ablocage

Fileté aux deux extrémités: implantation j et
montage de I'écrou. Le goujon doit étre monté

forcé dans le support.

Désignation d'un goujon :
— le terme goujon

— le symbole du filetage M
— le diametre nominal d du filetage 10
— la longueur libre | de la tige 55
— la longueur filetée x 35
— le symbaole de finition du goujon N
— la lengueur d'implantation f=12

— la référence a la norme NF E 27-241

Calcul des vis et des boulons :

Soit un montage de serrage par boulons

(Fig.). Par l'intermédiaire des rondelles, vis et
ecrou sont en contact avec les piéces a serrer. A
partir de cette position, on agit sur I'écrou a
I'aide d'une clé, et I'effort F & fournir a l'extrémité
de celle-ci va en augmentant jusqu’a la phase

finale de serrage desire.

Ensemble vis, écrou, rondelles isolé
Les forces appliquées sont les actions de con-
tact des piéces serrées, sur la téte de la vis et sur
I'écrou (par l'intermédiaire des rondelles), paral-
léles a I'axe de la vis. Leurs résultantes, de
valeur commune F, font apparaitre :

Ecrou & portée sphérigue

MI0 NFEDJ7458  \ ey

Rondelle aporteée spherique
10_NF E 27615

Qoulan M10-B5/35N,

FLil fJ

— Une sollicitation d’extension dans la tige de la
vis, de contrainte ¢: en daN/mm?

F
= = Ap|fpe=0 Kk _ ‘
Sn tf?ﬁalagea ﬁ’:215} Tmax = FI'E
R -_— Hﬂ — é i t t' d I .
I resistance pratique de la vis

a l'extension

— Une sollicitation de cisaillement au droit de
I'encastrement des filets de la vis sur le cylindre

du noyau de contrainte :

F

T= iH‘pg

ﬂdn ‘Ph Wi

Condition de non
arrachement des
filets (daN/mm?).

F : effort de traction axial
Sq 2 section du noyau vis
o ; contr. de traction vis

k : coef. concentr. contr.
Re: limite élastique vis

s : coef. sécurité (2 4 5)

7 : contr. de cisaillement
dp, : diamétre noyau vis
Pp: pas de I'hélicoide

n: nombre de filets

Rg : contrainte cisaill.

P I pression sur visfecrou
ds . élément de surface
f: coef. frottement/filets
ek distance de ds a I'axe
fmy . r moyen de contact
rmg . r moyen des filets
« ; angle de I'hélice vis
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Couple de serrage :
Forces appliquées sur I'écrou isolé :

— couple de serrage (par laclé): G, ;

— actions de contact piéce sur écrou (par
I'intermédiaire de la rondelle, répartition suppo-
sée uniforme, paralléle a I'axe de I'écrou :

F= [pds (daN)
dont le moment reésultant (couple résistant)
est C,, = [ fpfpds=Ffr, (mm.daN)



