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 لدرع. م: مسؤول المادة

       المركـز الجـــامعــــــي لمیـــــــلة    6201 -  5201امعیة ــــالسنة الج              
                            معھد العـــلوم و التكنولوجیــــــا  اتــــتقنیالسنة الأولى عـلــــوم و             

             العــــلوم و تـقـنیـــــــــاتقســـم    1فیزیاء  أعـمال تطبیقیة: المـادة           
  
  

  
  

 الاسم واللقب   الفوج
 الاسم واللقب   

  .............................................................:التوقیت.................................................................: تاریخ إجراء التجربة

  
  

  التسارع الزاوي وعزم العطالة 
 

  
I .الھدف:  

 .نیوتن بالنسبة للحركة الدورانیة قانونتطبیق  التحقق من .1
 التسارع الزاوي بدلالة الزمن زاویة الدوران وتجریبیا  تحدید .2
  .عزم عطالة قرصتحدید تجریبیا  .3

 
II .یةالنظر الدراسة: 

و  m1 كتلتھ نأخذ خیط عدیم الإمتطاط ومھمل الكتلة، نلفھ عدة مرات على محز قرص 
بكرة صغیرة مھملة الكتلة كما ھوموضح في محزمرورا ب mثم نصلھ بالكتلة  rنصف قطره 
 باعتبارحیث تكون الحركة متسارعة بانتظام  یدورالقرص mعند نزول الكتلة .الشكل المقابل

العلاقة  عطىت .المقابل على الشكل لإتجاه المبینا وفق ھأن الكتلة ھي المسؤولة عن تحریك

یدور بسرعة للقوى الخارجیة المؤثرة على القرص الذي  ℳ⃗العزم و 퐿⃗بین العزم الحركي 
 :كما یلي ) الدورانمحور (بالنسبة للمحور العطالي الرئیسي   Jعزم عطالتھو ωزاویة 

 
ℳ⃗ =

⃗

퐿⃗ = 퐽 휔⃗
⇒ℳ⃗= 퐽 ⃗.......................................(1) 

 حیث  L=Lzمركبة واحدة 퐿⃗و بالتالي یكون للشعاع )  الدورانمحور (للمحور العطالي الرئیسي  اموازی 휔⃗ ھذه التجربة یكون الشعاع في 
  :كما یلي) 1(یمكن كتابة العلاقة 

ℳ = 퐽 = 퐽훼....................................................................................(2) 

  :للقوى الخارجیة المؤثرة على القرص كما یلي ℳ⃗یكتب العزم من جھة أخرى  .ھو التسارع الزاوي  훼حیث 

ℳ⃗ = 푟⃗˄푇⃗  ⇒ ℳ⃗ = 푟⃗˄푇⃗ ⇒ℳ = 푇푟 sin(휃) ..............................(3) 

  : یكون لدینا ما یلي ومنھ نیمتعامد   푟⃗ و  푇⃗في ھذه التجربة یكون .   푟⃗ وتوترالخیط  푇⃗هنصف قطر  الزاویة المحصورة بین 휃 حیث

ℳ = 푇푟 = 퐽훼 ⇒훼 = = = ……… ........... ……………… )4(  

  :ما یلينحصل على     mالكتلة  ىتطبیق القانون الثاني لنیوتن علب
∑퐹 ⃗ = 푚훾⃗ ⇒ 푚푔 − 푇 = 푚훾 = 푚푟훼.... .................... ..........................  )5(  

m1 

 

푻⃗ 

푻⃗ r 

풎품⃗ 

m 
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훼التسارع الزاوي  عبارةبتعویض    : عبارة التوتر كما یلينحصل على ) 5(في العلاقة ) 4(العلاقة الموجودة في  =

푇 = 푔................................... .................................................... (6) 

푚: أن اذا اعتبرنا ≫ 푚 كما یلي) 6(العبارة  یمكن كتابة :  
푇 = 푚푔............................................................................... ................ (7) 

훼الأخیرة في العلاقة  푇بتعویض علاقة     : نحصل على ) 4(الموجدة في العلاقة  =

훼 = ..............................................................................................(8) 

휔(0))(تكامل و من أجل الشرط الإبتدائي الام وبظمتسارعة بانتتكون الحركة ثابت ف 훼بأن التسارع الزاوي ) 8(نلاحظ من العلاقة  = 0 
  :كما یليویة السرعة الزا عبارة نحصل على

휔(푡) = 훼푡  ……..................…………………......…....……………… )9(  
  : زاویة الدوران عبارة نحصل على بالتكامل و

휑(푡) = 훼푡 ..........................................................................................(10) 

 III. الدراسة التجریبیة:
  : نحقق التركیبة الموضحة في الشكل التالي. 1

  
   :مع العلم على شكل أعداد بثلاثة أرقام بعد الفاصلة لتالياصل علیھا في الجدول تتجمع النتائج المحو  휑نقیس زاویة الدوران . 2

m1=990g, m=10g, g=9.81m/s2, r=15mm, Δφ=1°, Δt=1ms 

            φ (°) 

            φ (rd) 

            t1 (s) 

            t2 (s) 

            t3 (s) 

            t=tmoy (s) 

            t2(s2) 

             (rd/s2)α 

            Δ  φ  (rd) 

            Δt2(s2) 
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휑(푡البیان  أرسم على ورق ملمتري. 3   حیث تمثل قیم زاویة الدوران بالرادیان (

  : وحدد ماذا یمثل فیزیائیا  Pأوجد بیانیا قیمة المیل . 4
 
  

  

   

  

  

  

  

  Jالعزم العطالي  أحسب قیمة. 5

  

  

  

  

        

  

VI.  الخلاصة: 
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