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Exercice 1 : (5 Pts)

Soit f un endomorphisme sur un k-espace vectoriel.

1. Montrer que si λ est une valeur propre de f , alors λn est une valeur propre de
f n, ∀n ∈N∗.

2. On suppose que f est nilpotent c’est-à-dire ∃n ∈N∗ tel que f n = 0.

a) Déterminer toutes les valeurs propres de f .

b) Déterminer les sous espaces propres associés.

Exercice 2 : (15 Pts)

Soit la matrice Aα =

 α 1 0
2α 0 1 − α

2 + α 1 −2

 ∈ M3(R)

1. Déterminer les valeurs propres de Aα.

2. Déterminer les valeurs de α pour Aα soit diagonalisable.

3. Résoudre le système différentiel suivant :
x′(t) = 2x(t) + y(t),
y′(t) = 4x(t) − z(t),
z′(t) = 4x(t) + y(t) − 2z(t).

avec (x(0), y(0), z(0)) = (0,−5,−1).


