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Derniére mise a jour :

JADE est une plate-forme qui permet de construire des systéemes multi agents (SMA) créée
par le laboratoire TILAB, entierement implémenté en JAVA. Nous allons découvrir comment
installer et créer notre premier agent avec cette Plate-forme
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Jade est un middleware qui facilite le développement des ﬂsystémes multi agents (SMA). JADE contient :

| - Introduction

Un runtime Environment : |'environnement ou les ﬂagents peuvent vivre. Ce runtime environment doit
étre activé pour pouvoir lancer les agents.

. Une librairie de classes : que les développeurs utilisent pour écrire leurs agents

. Une suite d'outils graphiques : qui facilitent la gestion et la supervision de la plateforme des agents

Chaque instance du JADE est appelée conteneur " container ", et peut contenir plusieurs agents. Un ensemble de
conteneurs constituent une plateforme. Chaque plateforme doit contenir un conteneur spécial appelé main-container
et tous les autres conteneurs s'enregistrent auprées de celui-la dés leur lancement

La figure suivante illustre les concepts de base du jade en montrant un petit exemple de deux plateformes jade
composées respectivement de trois et un conteneur Chaque agent est identifié par un identifiant unique et peut
communiquer avec n'importe quel autre agent sans avoir besoin de connaitre son emplacement :
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. Dans le méme conteneur (exemple agents A2 et A3)
. Dans la méme plateforme mais dans des conteneurs différant (ex A1 et A2)
. Dans deux plateformes différentes (ex. A4 and A5).

Un main-container se distingue des autres " simples " conteneurs par une autre chose; il contient toujours deux agents
spéciaux appelés AMS et DF qui sont lancés automatiquement au lancement du main-container

. AMS (Agent Management System) qui fournit le service de nommage (pour assurer par exemple que chaque
agent posséde un identifiant unique dans la plateforme) et qui représente l'autorité de la plateforme (par
exemple il est possible de créer/arréter des agents en envoyant des requétes a 'AMS)

. DF (Directory Facilitator) qui fournit un systéme de pages jaunes qui permet aux agents de retrouver les
agents fournisseurs de services.

Source: " Developing multi-agent applications with JADE. Tutorial for beginners " de la documentation officielle du
JADE
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Il - Installation

Voici les étapes a suivre pour installer JADE :

1 téléchargez le fichier JADE-all-3.6.zip de |'adresse suivante :
http://jade.tilab.com/download.php

2 décompressez le fichier (on va supposer tout au long de ce tutorial que le chemin du répertoire JADE-all-3.6
est le c:\ JADE-all-3.6 ). Apres avoir décompressé le fichier vous retrouvez quatre autres fichiers ZIP (JADE-
bin-3.6.zip , JADE-doc-3.6.zip, JADE-examples-3.6.zip, JADE-src-3.6.zip). Décompressez ces 4 fichiers

3 on doit maintenant mettre a jour la variable classpath (si elle n'existe pas encore il faut la créer) En faisant
comme suit :

a par Clic droit sur le poste de travail, choisissez propriétés. La fenétre propriétés systéme apparait ,choisissez
I'onglet Avancé Puis cliquez sur variables d'environnement

Propriétés systéme i N rd 4

R estauration du systéme I Mizes & jour automatiques I Itilization & diztance
Général I Mo de: 'ardinateur I b atérie] I Avance

Wouz devez avair ouvert une session en tant guadministrateur afin d'effectuer
la plupart de ces modifications.

— Perfarmances

Les effets wizuel:, la planification du proceszeur, [utilization mémaoire et
la mérmoire virtuelle

Paramétres

i

— Prafil des utlizateurs
Faramétres du Bureau ligs & volre ouverture de session

Farameétres

i

— Démarrage et récupération
[nformations de démarrage du systéme, de défaillance du spstéme et de

débogage
Parametres |
2 I"Jarial:ules d'envirunnementl R apport d'erreurs |

[k, | Annuler | Sppliguer |

Une petite fenétre intitulée " variables d'environnement " apparait
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¥ariables d'environnement

2l xi

—Wariables utilisateur pour dijug

CDocuments
Ci\Documents

Yaleur e

and SettingsidijugiLocal 5.,
and SettingsidjugiLocal 5...

Mouveau |

MoUyeal Madifier | SUppEmEr |
—Wariables systéme

Wariable | Yaleur | ﬂ
ComsSpe: CWIMDOW S syskem 32 omd, exe
FP_ MO _HOST C... MO J
MUMBER_CF_P... 2
05 Windows_NT
Path E:\Program FilesyCodeGeariRAD Studicl, .. ;I

Modifier | SUppKmEr |

]

Annuler |

Dans la zone variables systéme, essayez de trouver la variable d'environnement qui porte le nom CLASSPATH. Si
vous ne la trouvez pas, il faut la créer Maintenant que la variable est trouvée/créée on doit lui attribuer une valeur .cette
valeur est la concaténation des chemins des quatre fichiers jar http.jar, iiop.jar, jade.jar, jadeTools.jar situés dans le

chemin c:\JADE-all-3.6\JADE-bin-3.6\jade\lib

Modifier la variable systeme

2l

Mom de la variable ;

Yaleur de la variable ;

| CLASSPATH

all-3. 61 1ADE-bin-3. 6ljadellibljadeTools. ja

o]

Annuler

C:\JADE-all-3.6\JADE-bin-3.6\jade\lib\http.jar;C:\JADE-all-3.6\JADE-bin-3.6\jade\lib\iiop.jar;
C:\JADE-all-3.6\JADE-bin-3.6\jade\lib\jade.jar;C:\JADE-all-3.6\JADE-bin-3.6\jade\lib\jadeTools.jar

Séparez les chemins par des ; et Sauvegardez les modifications. Pour vérifier que I'opération est bien réalisée, tapez
dans la fenétre exécuter(démarrer->Exécuter) ou dans l'invite de commande la commande suivante :

Java jade.Boot -gui

Une fenétre dos s'ouvre qui lance la plateforme jade. La fenétre suivante apparait :
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[l - Création du premier agent avec JADE et ECLIPSE

Maintenant, nous allons créer notre premier agent. Nous allons utiliser I'exemple fourni avec la plateforme
situé dans : C:\JADE-all-3.6\JADE-examples-3.6\jade\src\examples\hello. Ouvrez eclipse et créez un nouveau
projet (MyFirstAgent par exemple), ajoutez un package (firstAgent) puis créez une nouvelle classe appelée
HelloWorldAgent. Collez le code suivant dans la classe.

package firstAgent;
import jade.core.Agent;

/**
This example shows a minimal agent that just prints "Hello World!"
and then terminates.
Qauthor Giovanni Caire - TILAB
=/
public class HelloWorldAgent extends Agent {

protected void setup () {
System.out.println("Hello World! My name is "+getLocalName ());
Make this agent terminate
doDelete () ;

On ne va pas s'intéresser a comprendre chaque ligne du code mais juste comment compiler et lancer 1'agent

Vous remarquez l'existence de plusieurs erreurs dans ce petit code. Pour résoudre ce petit probléeme,effectuez un
clic droit sur le nom du projet Puis choisissez propriétés. Cliquez sur java build path >> Libraries>> add external JARs
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Edit...
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Ajoutez les quatre jar "http.jar" "iiop.jar" "jade.jar" "jadeTools.jar" situés dans C:\JADE-all-3.6\JADE-bin-3.6\jade\lib
puis cliquez sur Ok

IV - Compilation et exécution de I'agent

Il reste a compiler et lancer I'agent pour cela : Allez dans run>>Run configuration puis double-cliquez sur java
application Dans I'onglet " main " et dans la zone de saisie Main class, tapez le code suivant : jade.Boot puis cochez
la case : " Include librairies when searching for a main class "
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& Run Configurations

Create, manage, and run configurations

Run a lava applicakion

Itype Filker bexk

-4 Eclipse Application
E Java Applet
=31 Java Application

- -[3] Mew_configuratio
Ju IUnit

- JU Uit Plug-in Test
& o5E Framework

<] |

Filter matched 7 of 7 items

Marme: I.ﬁ.gnet_cu:-nfiguratiu:un

(9 Main - 0= .ﬁ.rgumentﬂ =i JREW L Classpath\l B Su:uuru:ej i) Envirunmenq = CDmmu:unT

—Projeck:
| MwFirstagent Browse. .. |
—Main class:

N Skop in main

Ijade.Bu:u:ut I Search. .. |
ru:qu:Ie system libraries when searching for a main class

™ Include inherited mains when searching for a main class

Apply | Rewverk

ot

Et dans I'onglet arguments : tapez le code suivant :

-gui jade.Boot NomDulL'agent:LeNomDuPackage.LeNomDelLaClasse

Dans notre exemple on tape le code suivant :

-gui jade.boot smith:firstAgent.HelloWorldAgent

R Close

puis cliquez sur apply pour ne pas refaire cette configuration plusieurs fois dans le méme projet
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Create, manage, and run configurations

Run a lava application
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El Java Application I -gui jade.Boot smith:firstAgent. HelloWorldAgent: ﬂ
J ----- E .r;-]ew_n:n:nnFigurati-:n —rr—
e JAT IR |
3% 2Unit Plug-in Test ———

|
e
e

@ 0SG Framewark I

—orking directaors:
% Default: | $4workspace_locMyFirstagent}

" ather: |
Wiorkspace, .. | (File System...l ‘ariables. . |

Apply | Rewverk |

<] | 2

Filker matched 7 of 7 items

Close |

Cliquez sur run pour voir le résultat (affichage de Hello World! My name is smith Dans la console et ouverture du

la plateforme jade)
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domnlo=ded. in. Opef. Sonece, whdet LGRL EestEictiaks,
at http:/s/jade.tcilab. com
11 dée. 2008 13:26:39 jade.core.Baselervice init
INFO: Serwvice jade.core.management.igentManagement initialized
11 déc. Z008 13:26:39 jade.core.Baselervice init
INFQ: Seivice -jade.cofe.messagihg. Messagihyg dhitializes
11 déc. 2008 13:26:39 jade.core.Baselervice init
INFO: Serwiees  jade . cote  mobrilityodeenelobd ity dinitdiael i zed
11 déc. 2008 13:26:39 jade.core.Basel3ervice init
INFO: Service jade.core.event.Notification initialiszed
11 dée. 2008 13:26:39 jade.core.wmessaging. Messaginglervice clearCached3lice
INFO: Clearing cache
11 dée. Z0DB 13:26239 Hade . ntipihttp  HTTPSEEwEr <initys
INFo: CHTTP<HTP Using XML parsef cof. Sul.0Ed. apache s xefces.. intetnal . Jaxp..SiXPakset Tmnpil!
11 déc. 2008 13:26:40 jade.core.wmessagihg.Messagingiervice boot
INFO: HTP addresses:
http: //DIUG-WRESTATION:: 7778/ acc
11 déz. 2008 13:26:40 jade.core.lgentContainerImpl JjoinPlatform
INFO: ——————————
bgent container Main-Containerfdjug-wrkstation is ready.

Hello World! My nstme is smith
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