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Examen Final

Exercice 1 : ( 4 Pts)

Soit l’équation aux différences

xn+1 =
xn + xn−1

xnxn−1 − 1
, n ≥ 0. (1)

avec les valeurs initiales x0, x−1..
1. Montrer que la solution de l’équation (1) est périodique de période 3.
2. Déduire la forme de solution de l’équation (1).
Exercice 2 :( 6 Pts)

Soit l’équation aux différences

xn+1 =
rxn−1

1 + xn
, n ≥ 0. (2)

avec x0 et x−1 ∈ [0,+∞[ et r > 0.
1. Déterminer les points d’équilibres de l’équation (2).
2. Montrer que si r < 1, alors x = 0 est globalement asymptotiquement stable.

Exercice 3 :( 10 Pts)

Considérons l’équation aux différences

xn+1 =
axn + bxn−1

bxn + axn−1
(3)

et a, b, x−1, x0 ∈]0,+∞[, a > b.
1. Vérifier que xn ∈]0,+∞[,n = 1, 2, . . .
2. Montrer que l’équation (3) admet un seul point d’équilibre, qu’on le note

x ( donner sa valeur).
3. Montrer que si 2(a−b)

a+b < 1, alors x est localement asymptotiquement stable.

4. Montrer que xn ∈
[

b
a ,

a
b

]
,n = 1, 2, . . .

5. Soit xn+1 = f (xn, xn−1). Étudier la monotonie de la fonction f par rapport au deux
variables.

6. Montrer que si 2(a−b)
a+b < 1, b2 +2ab−a2

≥ 0 et x−1, x0 ∈
[

b
a ,

a
b

]
, alors le point d’équilibre

x est globalement asymptotiquement stable.


